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https://quimicos.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/05/Cartilla_Conociendo_los_COP_2017.pdf




;. Qué son los contaminantes organicos
persistentes - COP?

* Los COP son sustancias quimicas o mezclas, producidas
por el hombre para mejorar la produccion agricola,
controlar plagas y hacer mas eficientes algunos procesos
industriales.

* Se han usado por varias décadas, pero con el tiempo se
descubrieron sus impactos negativos en la salud y el
ambiente y se decidio prohibirlas o controlarlas.

« Algunas de estas sustancias se generan de forma no
iIntencional, como subproductos de procesos de
combustion.



;. Cuales son sus caracteristicas?

 Persistentes en el medio ambiente:

« Resisten degradacion fotolitica, biologica y
quimica.

 TOxicos:

* Pueden producir efectos sobre la salud
humana a dosis muy bajas.

« Alteraciones en el sistema endocrino,
nervioso, reproductivo, entre otros.




s Cuales son sus caracteristicas?

 Transporte larga distancia:

« Al liberarse al ambiente pueden viajar
a traves del aire, el agua y los
organismos de especies migratorias POPs.~
hacia regiones muy distantes de su Mg
fuente original.

- Bioacumulacion: e ouon

 Pueden concentrarse en los tejidos &
grasos de seres vivos, pasar de una <
especie a otra en la cadena
alimentaria y son dificiles de eliminar.
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aSabes qué son Los Contaminantes Organicos Persistentes (COF)

$ON  sustanchas quimicas capaces de  produce

efectos negatives a niveles muy bajos, lo que les
convierte, de entre todos los productos quimicos
artificiales, en los mas peligrosos, representando

un problema & escala global
Contaminantes Organicos Farsmtentes
A
i Muy persistentes

d Altamente toxicos

Relinen estas cuatro

Gracodtica: Pueden ser
transportados a
largas distancias

Bioacumulables




Sustancias COP incluidas en el Convenio de Estocolmo
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Anexo A (Eliminacion)

Las Partes deben tomar medidas para eliminar la produccion y el uso de los productos quimicos enumerados en el Anexo A. Las
exenciones especificas estan disponibles en el Anexo Ay se aplican solo a las Partes gue se han registrado para ellas.

La lista indicativa de sustancias cubiertas por la lista de PFOA, sus sales y compuestos relacionados con PFOA estara disponible
después de la 16° reunion del Comité de Revision de COP.
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Productos incluidos en el Convenio de Estocolmo

Anexo B (Restriccion)

Las Partes deben tomar medidas para restringir la produccion y el uso de los productos quimicos enumerados en el Anexo B a la luz
de cualquier proposito aceptable aplicable y/o exenci .

Acido sulfénico de perfluorooctano (PFOS), sus sales y fluoruro de sulfonilo de
perfluorooctano (PEOSF). & =

Anexo C (Produccion no intencional)

Las Partes deben tomar medidas para reducir las liberaciones no intencionales de sustancias quimicas enumeradas en el Anexo C
con el objetivo de continuar con la minimizacién y, cuando sea factible, la eliminacion final.
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Pesticida Quimica industrial Produccion no intencional




Caracteristicas

generales de las
sustancias pery
polifluoroalquiladas

https://www.westonsolutions.com/wp-content/uploads/2022/08/PFAS-Drinking-water-Kammer-02.jpg




¢ Que son las sustancias pery
polifluoroalquiladas - PFAS?
» Familia de sustancias quimicas fabricadas por el hombre

de forma sintética, que no estan presentes de forma oroveroharmeals
natural en el ambiente

* Desde 1950 se han usado en productos para proteger la
superficie de articulos tales como alfombras y ropa para
hacerlas resistentes a las manchas

Ftu-:irlnﬂ

» Contienen fluor en su composicion

 Enlace carbono - fluor de alta fortaleza

« Sulfonato de perfluorooctano (PFOS)
» Acido perfluorooctanoico (PFOA)
« Sulfonato de perfluorohexano (PFHxS) PFOA




. Que son las sustancias per y polifluoroalquiladas -
PFAS?

« Sus propiedades para repeler aceite, grasa y
agua han hecho que se usen en una variedad
de productos

« Se producen de forma intencional o como
producto de degradacion de otras sustancias

« Algunos PFAS se han usado en industria
aeroespacial, electronica, automotriz, de
construccion, en fluidos hidraulicos y en
espumas contra incendios.

https://s40123.pcdn.co/wp-content/uploads/2020/04/firefighter-using-pfas-foam-1.jpg.webp

Apoyo del proyecto



;Donde se encuentran los PFAS?

Estan presentes en multiples productos de consumo. e

* Los PFAS pueden ser liberados al aire, al agua y al suelo en lugares donde Types of PRAS
se manufacturan o se usan.

» Los dos PFAS que se han producido en mayor cantidad son PFOA'y
PFOS.

» Los PFAS se han encontrado tanto en el aire como en polvo, en agua de
superficie y agua subterranea y en el suelo y sedimento

« En anos recientes, las industrias han reducido la produccion de estas
sustancias o han iniciado cambios en los procesos de manufactura con el
fin de reducir las descargas y la cantidad de estas sustancias en sus
productos, o remplazandolos con otras sustancias




EPA incorporated 3 more
PFAS:s into TRI, added

PFOA Stewardship Program reporting requirements for >
participants reduce PFOA 1,000 PEASs, and published
3M and U.S. Navy invent 3M stops producing all facility emissions by 95% a national PFAS testing
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Department of Defense EPA creates the PFOA DoD issues policy to EPA issues interim
(DoD) creates MilSpec for Stewardship Program to remove all PFOS-based updated drinking water
AFFF reduce PFOA use within AFFF from its facilities health advisories for
PFAS industry where practical PFOA (0.000004 ng/L)
and PFOS (0.00002 ng/L)

AFFF Aqueous film-forming foam OEHHA lists PFOS and its

salts, transformation, and
degradation precursors on
Proposition 65

Fig. 1. Timeline of AFFF use in the U.S.




;s Donde se encuentran los PFAS?
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;Donde se encuentran los PFAS?

« Componente de espuma formadora de pelicula acuosa AFFF
« Extincion de incendios clase B — combustible liquido

Class A Class B Class C Class D Class E Class F

Flammable | Flammable | Flammable Flammable Electrical Cooking Fats
Materials Liquids Gases Metals Equipment and Qils

{eg: paper (eg: paint (eg: butane | {eg:lithium |{eg:computers] (eg: fryers
& wood) & petrol) & methane) | & potassium) | & generators) | & chip pans)

Foam

(€) fireextinguisheronline.com.au

https://eadn-wc05-3713054.nxedge.io/cdn/pub/media/wysiwyg/Fire-Extinguisher-Classifications-FOAM-Australia.webp




All Class B foams

.

Fluorinated foams
(Contain PFAS and are synthetic)

Aqueous film-forming foam (AFFF) Protein foam

., ;. Alcohol-resistant protein foam (AR-P)
Fluoracion electroquimica +——>  Legacy PFOS AFFF
. ., Legacy fluorotelomer AFFF - .
Fluorotelomerizacidn ———" Modern fluorotelomer AFFF Synthetlo fiucrine-es foam (FFF)

Alcohol-resistant aqueous film-forming foam Synthetic alcohol-resistant fluorine-free foam
(AR-AFFF) (AR-FFF)

Film-forming fluoroprotein foam (FFFP)

Alcohol-resistant film-forming fluoroprotein
foam (AR-FFFP)

Fluoroprotein foam (FP)

Alcohol-resistant fluoroprotein foam (FPAR)

Figure 3-2. Types of Class B foams

_- Source: S. Thomas, Wood, PLC. Used with permission. _-



PFAS SOURCES IN THE ENVIRONMENT
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. Como llegan al ambiente?

Finished Foam

Foam
Concentrate

Runoff to Surface
Water or er

Infiltration to Groundwater

Figure 3-4. Release of firefighting foam.
Source: Adapted from figure by J. Hale, Kleinfelder. Used with permission.



;. De qué manera puede haber exposicion a los PFAS?

» La exposicion puede darse por contacto con el aire, el polvo en el interior de
viviendas, o consumo de alimentos y agua contaminados con PFAS o uso de
productos elaborados con PFAS.

« Para la mayoria de la gente, los alimentos son la principal fuente de exposicion
a PFAS tales como PFOAy PFOS.

« Las personas que trabajan donde se fabrican o se usan PFAS pueden estar
expuestas a niveles mas altos de PFAS que la poblacion general, de acuerdo a
su industria, ocupacion y actividades laborales:

 Industria quimica
* |nstalacion de alfombras
* Bomberos




Rutas tipicas de exposicion a PFAS

1 &I;ﬁ\

Bienes de consumo

1 Y Ji

Exposicién humana

Industria >

: —*Infraestructura de residuos c
(o]

Alumentos

Y

Medio Amblente

Lucha contra incendios

Fuente: EEA




;. Como pueden ingresar y salir del cuerpo?

» Al respirar aire, ingerir alimentos o tomar agua que los contiene. No hay datos
exactos de la cantidad que de PFAS ingresa al cuerpo a través de estas vias.

» Sila piel entra en contacto con polvos, aerosoles o liquidos que contienen PFAS,
es posible que una pequena cantidad entre al cuerpo a través de esta.

» Una vez en el cuerpo, los PFAS tienden a permanecer sin cambiar durante largo
tiempo. Los PFAS mas usados (PFOAy PFOS) pueden permanecer por varios
anos en el cuerpo y toma aproximadamente 4 anos para que el nivel en el cuerpo
disminuya a la mitad, aun cuando se haya suspendido la exposicion.

« En general, mientras mas corta la cadena de carbono, mas rapido abandona el
cuerpo, especialmente por via urinaria.




Principales riesgos de
efectos a la salud de las
sustancias pery
polifluoroalquiladas

. ® e
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Campus Life Services and the Environment w=”  Gynecology and Obstetrics

https://www.env-health.org/wp-content/uploads/2021/05/PFAS-social-media-tiles-v2-FINAL_pages-to-jpg-0002.jpg



;. Qué efectos pueden tener sobre la salud los
PFOA /PFOS?

» Algunos estudios sugieren que los niveles
de colesterol elevados estan asociados
con niveles elevados de PFOAy PFOS en
la sangre de trabajadores que inhalaron
PFOA o PFOS y en personas que

ingirieron estos compuestos. - Lliverdamage ~  Thyroid disease

» Hay datos que sugieren una asociacion

entre niveles de PFOAy PFOS y niveles
elevados de acido urico, lo que puede
estar asociado con un mayor riesgo de
tener presion alta.

Cardiovascular Chromc kidney
disease disease

Apoyo del proyecto




. Qué efectos pueden tener sobre la salud los
PFOA / PFOS?

« También hay evidencia de que la exposicion
a PFOA o PFOS puede afectar el higado,
favorecer el surgimiento de enfermedades
tiroideas y reducir la actividad del sistema
inmunologico

* Algunos estudios han identificado un posible
incremento de riesgo de cancer de riion, B ahiiEa il o S e e
testiculo, prostata e higado (IARC 2B) Silage i3y '

» Pueden pasar al feto a través del corddn
umbilical o al recién nacido a través de leche Los efectos dependen de la dosis, la
materna y originar problemas en el desarrollo duracion de la exposicion y la via de
ingreso.
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Procurement
and Inventory

Firefighting
Foam System
Heplacement

#5 #2

Treatment Foam Systems
and Disposal and Operations

Estrategias para la
reduccion de riesgo de
exposicion y efectos
derivados de los PFAS

#4 B #3

Immediate Emergency
{’ - Investigative Firefighting

b8 and Cleanup Operations

-

Actions

CONSIDERACIONES DEL CICLO VIDA PARA AFFF

https://pfas-1.itrcweb.org/wp-content/uploads/2020/04/figure_3-1xxx.png




. Qué acciones se estan tomando para reducir el
riesgo de exposicion?

Divulgar la informacion relacionada con su
peligrosidad

Desarrollar un inventario para conocer
cantidades existentes y definir un plan para
Su manejo [Existencias en servicio y almacenadas]

Generar normatividad enfocada a su
restriccion y eliminacion

Asesorar a las empresas que los usan para
acompanar sustitucién y evitar exposicion

Buscar sustancias alternativas mas seguras
y sustituir los PFOS

Restriction and Inventory
elimination :

\vailable techniques
and practices

Safer alternatives i Awareness raising



;. Qué acciones se estan tomando para reducir el
riesgo de exposicion?

« Buenas practicas para el manejo de
espumas, trajes y elementos que entran en
contacto con estos productos

» Sustitucion de espumas e implementos
que puedan representar riesgo de
exposicion

Thermal /

liner Moisture shell
barrier

« Manipulacion con elementos de proteccion - W
personal indicados

https://cen.acs.org/content/dam/cen/98/26/WEB/09826-scicon6-graphic.jpg
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