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PROTOCOLO DE MONTREAL.
IMPLEMENTACION EN COLOMBIA Y
NORMATIVA

LEYDY MARIA SUAREZ OROZICO-COORDINADORA UNIDAD TECNICA OZIONO

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE
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TEMAS QUE VAMOS
ABORDAR.

ANRACI

. Agotamiento de la Capa de Ozono y sus

Instrumentos internacionales

. Cronograma de eliminacion de las

Sustancias Controladas por el Protocolo de
Montreal

. La Enmienda de Kigali y el impacto

ambiental

. Agentes extintores halogenados y su

Impacto ambiental

. Normatividad para el cumplimiento del

Protocolo de Montreal relacionada con el
sector de extincion de incendios y
actividades de asistencia técnica
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1. EL AGOTAMIENTO DE
LA CAPA DEOZONO'Y
SUS INSTRUMENTOS
INTERNACIONALES.

ANRACI

EL GREMIO DE LA PROTECCION COMTRA INCENCHOS
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AGOTAMIENTO DE LA CAPA DE OZONO

CONVENIO DE VIENA O
(1985) N
Objetivo:

Lograr que las Partes promuevan la cooperacion
mediante  observaciones  sistematicas, la
investigacion y el intercambio de informacion
sobre los efectos de las actividades humanas en
la capa de ozono y que adopten medidas
legislativas o  administrativas  contra  las
actividades que puedan tener efectos adversos
sobre la capa de ozono.

PROTOCOLO DE MONTREAL
(1987 - 2020) \

COLOMBIA
UNIDAD TECNICA 0zoNo (D
(1994 — 2020)

UNDAD TECNCA CEOND

¢ Qué busca?

Proteger la Capa de Ozono mediante el control de
la produccion total mundial y el consumo de
sustancias que la agotan, con el objetivo final de
eliminarlas.

Principales medidas:

v’ Establecimiento de cronogramas de
eliminacion del consumo y produccion de
las sustancias.

v’ Restricciones al comercio con estados que
no sean partes en el Protocolo.

v' Reconversion de la industria manufacturera
que usa las sustancias.

v’ Fortalecimiento de politicas y regulaciones
de los paises para la implementacion del
Protocolo de Montreal

Ley 29 de 1992, Colombia aprobé el Protocolo
de Montreal.

Ley 1970 del 12 de julio de 2019, se aprobo
la Enmienda de Kigali al Protocolo de
Montreal. (actualmente en revision de la Corte
Constitucional)

Mision

Asesorar al Gobierno Nacional a través del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
en cuanto a las politicas, planes, programas y
proyectos relacionados con la implementacion
del Protocolo de Montreal en Colombia, con el
propésito de lograr el cumplimiento de los
compromisos adquiridos por el pais frente a
dicho Protocolo y sus enmiendas.

ANRACI
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AGOTAMIENTO DE LA CAPA DE OZONO

% Moléculade
CFC
o

Flaor Molécula de

Potencial de agotamiento de

c Cloro G ozono
Y\ &Ca”’m ® 099 ozono (PAO): medida relativa

Q) o
% @ OAigeRs de la cantidad de
6\\“/ Qoé \‘ Q o Z
%, o, _ destruccion de ozono
3 % ' @ estratosférico causado por
© . P
una sustancia, en
7 /g‘ . 7
Tropésfera 4 @ comparacion con el CFC-11
0-15km f'/ '
Un atomodecloro Elatomode El cloro “roba” El mondxidodecloro
« CFCYHCFC es separado por clorochocacon unatomode (ClO) reacciona
l(.rgf_nfger‘gpltﬁe_sy los rayos UV una _n_'nolecula de Qj-:jggnoJ,_foerando E_on”oix_lgl)ejnrghbzgi L

g El ambiente
es de todos
EL GREMIO DE LA PROTECCION COMNTRA INCEMNDIOS




EFECTOS DEL AGOTAMIENTO DE LA
CAPA DE OZONO.

SALUD HUMANA

e Piel: Quemaduras — cancer
F% a4, ° Ojos: Inflamacion— cataratas

e Debilitamiento sistema
inmunolégico
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BENEFICIOS DEL PROTOCOLO DE
MONTREAL

La implementacion del Protocolo de Montreal ha
llevado a la eliminacién del 98,6 por ciento de las
SAO, o 1,75 millones de toneladas de potencial de
agotamiento del ozono (PAO) a nivel mundial.

* Se pueden prevenir hasta 2 millones de casos de
cancer de piel en todo el mundo cada afo para
2030.

« En Estados Unidos, se espera prevenir
aproximadamente 443 millones de casos de
cancer de piel, 2.3 millones de muertes por
cancer de piel y 63 millones de casos de cataratas
para personas nacidas en los afios 1890-2100.

ANRACI




2. CRONOGRAMA DE
ELIMINACION DE LAS
SUSTANCIAS
CONTROLADAS POR
EL PROTOCOLO DE
MONTREAL.

ANRACI



CRONOGRAMA DE ELIMINACION DEL
CONSUMO.

A Periodos de la linea
Gn:x:oy Tipo de SAO base 1a. medida de control Eliminacién definitiva

reduccion del 50% - 2005

A-l CFC (CFC-11, CFC-12, CFC-113, CFC-114 y CFC-115) 1995 a 1997 1999 congelacién reduccién del 85% - 2007
2010 eliminacién
, reduccion del 50% - 2005
A-ll Halones (halon 1211, halon 1301, halon 2402) 1995 a 1997 2002 congelacion
2010 eliminacién
Otros CFC (CFC-13, CFC-111, CFC-112, CFC-211, CFC- ol reduccién del 85% - 2007
B-l 212, CFC-213, CFC-214, CFC-215, CFC-216, CFC-217) 177802000 AL LSS TIC U o
2010 eliminacion
B-II Tetracloruro de carbono (TCC) 1998 a 2000 2005 reduccion del 85% 2010 eliminacion
reduccion del 30% - 2005
B-1II Metilcloroformo (TCA) 1998 a 2000 2003 congelacién reduccién del 70% - 2010

2015 eliminacion

a /_-i'gr';' El ambiente
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CRONOGRAMA DE ELIMINACION DEL
CONSUMO.

reduccion del 10% - 2015
reduccién del 60% - 2020

HCFC (HCFC-22, HCFC-123, HCFC-124, HCFC-141, HCFC v reduccién del 65% - 2021
C-l 2009 a 2010 2013 congelacion
141b, HCFC-142, HCFC-142b) & reduccién del 67.5% - 2025
2030 eliminacion del 97.5%
2040 eliminacion del 100%
C-ll HBFC 1996 eliminacion 1996 eliminacion
C-lll Bromoclorometano 2002 eliminacion 2002 eliminacion
) reduccion del 20% - 2005
E Bromuro de metilo 1995 a 1998 2002 congelacion ;
2015 eliminacion
reduccion del 10% - 2029
., reduccién del 30% - 2035
F HFC ( ENMIENDA DE KIGALI) 2020-2022 2024 congelacion

reduccion del 50% - 2040
reduccion del 80% - 2045

A El ambiente
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3. LA ENMIENDA DE
KIGALI'Y EL IMPACTO
AMBIENTAL.

EL GREMIO DE LA PROTECCION COMTRA INCENDIOS
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ENMIENDA KIGALI
REDUCCION DEL CONSUMO DE HFC.

El éxito del Protocolo de Montreal inspird un esfuerzo por evitar los HFC, que se han utilizado como sustitutos de
muchos gases prohibidos.

El impacto promedio del calentamiento global de 22 de los HFC mas utilizados es aproximadamente 2,500 veces mayor
que el del CO2. Las emisiones de HFC aumentaron en un 23% entre 2012 y 2016.

La Enmienda Kigali requiere una reduccion gradual de 18 HFC de alto potencial de calentamiento global en mas
del 80 por ciento (en equivalente de CO2) desde el nivel de referencia en los proximos 30 afios.

Las estimaciones sugieren que las emisiones evitadas para el afio 2100 podrian alcanzar 420 gigatoneladas de CO2
equivalente, que son mas de 10 afios de emisiones anuales actuales de CO2 debido a las emisiones humanas.

=7 Elambiente
es de todos




IMPACTO AMBIENTAL.

Calentamiento global Agota
Halocarbonos

_sm_|

(’ PFC HFC HCFC CFC Halones
Eliminacion

de la
atmosfera
E m i s I o n e s

PCF: Perfluorocarbono, HFC: Hidrofluorocarbono, HCFC: Hidroclorofluorocarbono, CFC: Clorofluorocaribono,

SAO: Sustancias Agotadoras de Ozono

g El ambiente
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GREMIO D

IMPACTO AMBIENTAL.

ELEFECTO INVERNADERO EL CALENTAMIENTO GLOBAL

Es el calentamiento natural de la Tierra. Es el incremento a largo plazo en ia temperatura promedio
Los gases de efecto invernadero, presentesenla de la atmésfera. Se debe a la emision de gases de efecto
atmasfera, retienen parte del calor del Sol y mantienen invernadero que se desprenden por actividades del

una temperatura aptfa para la vida. hombre
oLa quema de combustible,
La energia solar atraviesa 22 lade ;‘es acion , la
la atmdsfera. Parfe deella es At NOPPUTE, L aB0Km .. ganaderia,... s
absorbida por la superficiey ofra €. gshratosfery ncremenian ig ca n_-luad da
parteesreflejada. i gases de efecto invernadero
3 en la atmaésfera
Una parfe de
la radiacion
reflejada es
retenida porlos ¢

gases de efecto
invernadero...

—_Energia solar |

...Otra parfe

,om atmoésfera modificada
' retiene mas calor. Asi se
vuelve al espacio o ;

daia el equilibrio natural y
aumenta la temperaiura de
laTierra

ANRACI

PROTECCHOMN COMTRA INCENC

Potencial de calentamiento global
(PCG): medida relativa de cuanto calor
puede ser atrapado por un
determinado gas de efecto
invernadero, en comparacion con el
diéxido de carbono.
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IMPACTO AMBIENTAL.

Ozone-depleting substances
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Fuente: Twenty
questions and
answers about the
ozone layer, 2018 .

ANRACI

=7 Elambiente
es de todos




BENEFICIOS DE LA ENMIENDA DE KIGALI

Temperature increase due to HFCs
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4. AGENTES
EXTINTORES
HALOGENADOS Y SU
IMPACTO
AMBIENTAL.

EL GREMIO DE LA PROTECCION COMNTRA INCENDIOS



USO DE SCPM EN EL SECTOR DE EXTINCION

DE INCENDIOS EN 2015.
HFC- HFC-
SO(;.\:E';:ES VI,?E;,) Pgﬁg@f«:N 12 227eq
= 8.5%
e HCFC-
REFRIGE
MDI 32.1%
2.06%
PROPELENTE A
0.48%

DISTRIBUCION USO DE SAO Y HFC EN EXTINCION DE
INCENDIOS (2015)

USO HCFC Y HFC EN COLOMBIA (2015)
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USO DE SCPM EN EL SECTOR DE EXTINCION DE
INCENDIOS EN 2018.

Consumo total de SAO, HFC y Sustancias Alternativas Distribucién SAO, HFC y Sust. Alternativas (2018)

mHCFCy sus mezclas BHFC y sus mezclas Naturales

EXTINCION DE

INCENDIOS
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5

355t -

SOLVENTES
0,05%
AEROSOL
2.6281 e
REFRIGERACION Y
AIRE
1.124% ACONDICIONADO
) 79,46%
1 1 1 1 1 1 1 | 1 . .
T T T T T T T T 1 } }

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Afio

ESPUMAS
POLIURETANO
18,09%

VIDRIO
0,26%

W

Consumo [mil toneladas]
ra

)

(o]

ui_‘ig El ambiente
b es de todos



AGENTES EXTINTORES HALOGENADOS.
SUSTANCIAS USADAS

Inundaciéon total

1. Halones
2 HCEC * HFC-227ea = 407%
s e e
4. Otros agentes halogenados: PFC, FIC . Non-_ODP_/ G\O/VP ~10%
5. Tecnologias alternativas
Extintores portatiles
« HFC-236fa = 2%
* HCFC Mezcla B (HCFC-123)=5%
* Non ODP/GWP =93%
ANRACI L O




IMPACTO AMBIENTAL.

& Agent PAO PCG (100 aii
A &eitte Extintores portétiles Sistemas fijos (100 afios)
0,02 77

HCFC-123 (FE 232)
(Conocido popularmente en v §

Colombia como Solkaflam)

HCFC-123: 0,02 HCFC-123: 77
HCFC Mezcla A (S-11II) v HCFC-22: 0,055 HCFC-22: 1810
HCFC-124:0,022 HCFC124:609
HCFC Mezcla B (Halotron I) v 0,0098 77
HCFC-123: 0,02 %%2?1-5231\]707
Agentes HCFC Mezcla C (NAF P-III) v HFC-124: 0 encontre.l do
halogenados HEFC134a:0 HCFC-134a:1430
HCFC Mezcla D (Blitz-1II) v HCFC-123: 0,02 HCFC-123: 77
HCFC Mezcla E (NAF P-IV) v 0,02 N/A
HFC-227ea (FM-200) v v 0 3220
HFC-236fa (FE-36) v v 0 9810
HFC-125 (FE-25) v 0 3500
HFC-23 (FE-13) v 0 14800
FC-5-1-12 (Novec 1230) v 0 1
FC-5-1-14 (CEA-614) v 0 9300
FIC-1311 (CF3I) v v 0,008 0,4

ANRACI
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IMPACTO AMBIENTAL.

PCG
Grupo Agente PAO .
Extintores portatiles  Sistemas fijos (100 afios)

IG-541 (Inergen) v 0 0
IG-55 (Argonita) v 0 0
Gases Inertes

IG-01 (Argon) v 0 0
IG-100 (NN100) v 0 0
Agua nebulizada desinonizada v v 0 0
Dioxido de carbono (CO2) v v 0 1

Tecnologias alternativas

Espumas formadoras de pelicula acuosa
v v 0 0
(AFFF)

Polvo Quimico Seco (PQS) v v 0 0

e El ambiente @ >
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5. NORMATIVA PARA EL
CUMPLIMIENTO DEL
PROTOCOLO DE
MOTREAL
RELACIONADA CON EL
SECTOR DE EXTINCION
DE INCENDIOS Y
ACTIVIDADES DE
ASISTENCIA TECNICA.

ANRACI

EL GREMIO DE LA PROTECCION COMTRA INCENCHOS

MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y
DESARROLLO TERRITORIAL

RESOLUCION NUMERO

(801)

23 de mayo de 2006

“Por la cual se toman medidas para controlar las importaciones y el uso de las Sustancias
AomndorlsdelaCapodeOzmo listadas en el Grupo Il del Anexo A del Protocolo de
LA MINISTRA DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL
Y,

EL MINISTRO DE COMERCIO, INDUSTRIA Y TURISMO

de sus funciones legales, y en especial las conferidas en los
7.10 v 11 del articulo 5 de la Ley 99 de 1993, leeuemuSde

MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL

Y
MINISTERIO DE COMERCIO, INDUSTRIA Y TURISMO
RESOLUCION NUMERO 1 6 52
( ) .
.0 SEP 2007
“Por la cual se prohibe la fabricacion e importacion de equipos y productos que
contengan o requieran para su produccion u operacion las sustancias agotadoras de la
capa de ozono listadas en los Anexos A y B del Protocolo de Montreal, y se adoptan
otras determinaciones”,
EL MINISTRO DE AMBIENTE. VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL

NCARGADO DE LAS
REPUBLICA DE COLOMSIA ZRCIO, INDUSTRIAY

as en los numerales 2, 7,
! articulo 65 del Decreto
ibetad y Orfen atmosférica, el articulo 2

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE
Y
MINISTERIO DE COMERCIO, INDUSTRIA Y TURISMO

RESOLUCION No. _2_7_4_9

( w9701 200 )

“Por Iz cual se prohibe la importacion de las sustancias agotadoras de la capa de ozono listadas en los
Grupos Il y Ill del Anexo C del Protocolo de Montreal, se establecen medidas para controlar las
importaciones de las sustancias agotadores de la capa de ozono listadas en el Grupo | del Anexo C del

disposiciones”

Protocolo de Montreal y se adoptan otras
El ambiente Minambiente
es de todos




NORMAS PARA CUMPLIMIENTO DEL
PROTOCOLO DE MONTREAL.

Sustancias y equipos de prohibidos en el sector de extincion de incendios

Sustancias del Anexo A, Grupo II del Protocolo de Montreal EQUIPOS Y SISTEMAS PARA EXTINCION DE FUEGO A BASE
Halon 1211, Halon 1301, Halon 2402 DE HALON
Instrumento Juridico Tipo de Control Instrumento Juridico Tipo de Control
Resolucién 901 del 23 de Se toman medidas para controlar Resolucion 1652 del 10 de  Prohibe la fabricacion e importacion de
mayo de 2006 las importaciones y el uso de septiembre de 2007 equipos y productos que contengan o

requieran para su produccion u
operacion sustancias agotadoras de la
capa de ozono listadas en los anexos A
y B del Protocolo de Montreal.

sustancias agotadoras de la capa
de ozono listadas en el Anexo A,
Grupo II del Protocolo de
Montreal. Cupos y visto Bueno.

*Se autoriza tnicamente el uso de Halones para el mantenimiento y la recarga de equipos y sistemas para el control y extincién de fuego cuya instalacion haya
sido realizada con anterioridad a la fecha de publicacion de la Res. 901 de 2006

ANRACI % ©




NORMAS CUMPLIMIENTO DEL PROTOCOLO
DE MONTREAL.

Importacion de sustancias usadas en el Sector Extincion de incendios

Sustancias del Anexo C, Grupos I, II y III del Protocolo de Montreal
HCFC, HBFC, Bromoclorometano

Instrumento Juridico Tipo de Control

Resolucion 2749 del 27 de diciembre de 2017 Prohibe la importacion de sustancias agotadoras de la capa
de ozono listadas en los Grupos II y III del Anexo C del
Protocolo de Montreal, se establecen medidas para controlar
las importaciones de las sustancias agotadoras de la capa de
ozono listadas en el Grupo I del Anexo C del Protocolo de
Montreal y se adoptan otras disposiciones.

La importacion de sustancias del Anexo F (HFC) actualmente requiere licencia ambiental expedida por la ANLA. A partir del 2024 se estableceran cupos de
importacioén para los HFC.

A El ambiente
A N R Ac I t%gj es de todos




ELIMINACION DEL CONSUMO DE HCFC-123 EN
COLOMBIA.

Sustancia 2013 2014 2015- 2020 2021- 2025- 2030- | 2040
2019 2024 2029 2039

HCFC-123 Forma de B, 0,90LB, 090LB, 090LB, 0,325LB, 0,025LB,
calculo
Cupo max. 110,39 110,39 99,35 99,35 99,35 35,88 2,76 0
anual (TM)

Resolucion 2749 del 27 de diciembre de 2017

Tiene por objeto prohibir la importacion de las sustancias agotadoras de la capa de ozono relacionadas en los Grupos Il y III del Anexo C del
Protocolo de Montreal, establecer medidas para controlar las importaciones de las sustancias agotadoras de la capa de ozono listadas en el Grupo
I del Anexo C del Protocolo de Montreal .

e El ambiente
es de todos
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PROYECTO DE ASISTENCIA TECNICA AL SECTOR DE
CARGA Y RECARGA DE EXTINTORES PORTATILES.

Eliminar el consumo de HCFC-141b en el sector
de extinciéon de incendios en Colombia.

* Evaluacion de las actividades desarrolladas
para el mantenimiento y recarga de extintores
portatiles, en cinco (5) empresas ubicadas en
diferentes regiones del pais.

« 20 Talleres regionales para la promocion de
Buenas Practicas

* Revision de las normas técnicas nacionales y
elaboracion de una guia para la promocion de
las mejores practicas en mantenimiento y
recarga de extintores manuales.




PROYECTO DE ASISTENCIA TECNICA AL SECTOR DE
CARGA Y RECARGA DE EXTINTORES PORTATILES.

INVENTARIO NACIONAL DE SUSTANCIAS AGOTADORAS DE OZONO - SAO Y HFC
PARA EL SECTOR DE EXTINCION DE INCENDIOS EN COLOMBIA (Agencia GIZ)

El objeto de la consultoria es recopilar y analizar datos de importaciéon, exportacion,
produccién, instalaciéon y venta de extintores portatiles y sistemas fijos de extincion de
incendios que contengan o usen SAO (CFC, HCFC y halones) y HFC, para el periodo 2008 -
2019, que permitan estimar las cantidades de estas sustancias instaladas actualmente en el pais,
en el marco del inventario de bancos de SAO y HFC para Colombia.

ACUERDO DE COLABORACION PARA EL DESARROLLO DE ACCIONES DE
PROMOCION, PARTICIPACION Y SEGUIMIENTO AL SECTOR DE EXTINCION DE
INCENDIOS EN EL MARCO DE LA ELIMINACION AL CONSUMO DE HCFC EN
COLOMBIA (Agencia PNUD)

e  Actualizar el inventario de consumo de HCFC y las caracteristicas de gestiéon de estas
sustancias para el sector de carga, mantenimiento y recarga de extintores portatiles con
agentes limpios (HCFC, HFC y sustancias alternativas) en Colombia.

e  Llevar a cabo acciones de promocion y divulgacién de las Buenas Préacticas Ambientales
en las actividades de carga, recarga y mantenimiento de extintores portatiles con HCFC
en el pais.

o Contribuir y soportar la construccion de referentes técnicos para controlar el desempefio
del sector de protecciéon contra incendios a través de la participaciéon en las mesas
sectoriales con el SENA, el ICONTEC, Ministerios, Agencias y demds actores interesados.

Todas las actividades estdn desarrolladas por la Asociacién Nacional de Sistemas
Rociadores Automaticos Contra Incendio - ANRACI Colombia.



NUEVA GUIA DE PRACTICAS AMBIENTALES.

CONTENIDO
1. Generalidades de la extincion de incendios
e e e T 2. Impacto ambiental de los agentes extintores
extintores portatiles con HCFC-123
i halogenados

3. HCFC-123 como agente extintor y sustancias
alternativas

4. Buenas practicas para el mantenimientoy
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