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PROTOCOLO DE MONTREAL. 
IMPLEMENTACIÓN EN COLOMBIA Y 

NORMATIVA



TEMAS QUE VAMOS 
ABORDAR.

1. Agotamiento de la Capa de Ozono y sus 

instrumentos internacionales 

2. Cronograma de eliminación de las 

Sustancias Controladas por el Protocolo de 

Montreal

3. La Enmienda de Kigali y el impacto 

ambiental

4. Agentes extintores halogenados y su 

impacto ambiental

5. Normatividad para el cumplimiento del 

Protocolo de Montreal relacionada con el 

sector de extinción de incendios y 

actividades de asistencia técnica 



1. EL AGOTAMIENTO DE 
LA CAPA DE OZONO Y 
SUS INSTRUMENTOS 
INTERNACIONALES.

Fuente: 

https://ozonewatch.gsfc.nasa.gov



AGOTAMIENTO DE LA CAPA DE OZONO

CONVENIO DE VIENA 

(1985)

Objetivo:

Lograr que las Partes promuevan la cooperación

mediante observaciones sistemáticas, la

investigación y el intercambio de información

sobre los efectos de las actividades humanas en

la capa de ozono y que adopten medidas

legislativas o administrativas contra las

actividades que puedan tener efectos adversos

sobre la capa de ozono.

PROTOCOLO DE MONTREAL  

(1987 – 2020)

¿Qué busca?

Proteger la Capa de Ozono mediante el control de

la producción total mundial y el consumo de

sustancias que la agotan, con el objetivo final de

eliminarlas.

Principales medidas:

✓ Establecimiento de cronogramas de

eliminación del consumo y producción de

las sustancias.

✓ Restricciones al comercio con estados que

no sean partes en el Protocolo.

✓ Reconversión de la industria manufacturera

que usa las sustancias.

✓ Fortalecimiento de políticas y regulaciones

de los países para la implementación del

Protocolo de Montreal

COLOMBIA 

UNIDAD TÉCNICA OZONO 

(1994 – 2020)

Ley 29 de 1992, Colombia aprobó el Protocolo 

de Montreal.

Ley 1970 del 12 de julio de 2019, se aprobó 

la Enmienda de Kigali al Protocolo de 

Montreal. (actualmente en revisión de la Corte 

Constitucional)

Misión

Asesorar al Gobierno Nacional a través del

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

en cuanto a las políticas, planes, programas y

proyectos relacionados con la implementación

del Protocolo de Montreal en Colombia, con el

propósito de lograr el cumplimiento de los

compromisos adquiridos por el país frente a

dicho Protocolo y sus enmiendas.



AGOTAMIENTO DE LA CAPA DE OZONO

Potencial de agotamiento de 

ozono (PAO): medida relativa 

de la cantidad de 

destrucción de ozono 

estratosférico causado por 

una sustancia, en 

comparación con el CFC-11



EFECTOS DEL AGOTAMIENTO DE LA 
CAPA DE OZONO.



BENEFICIOS DEL PROTOCOLO DE 
MONTREAL.



2. CRONOGRAMA DE 
ELIMINACIÓN DE LAS 
SUSTANCIAS 
CONTROLADAS POR 
EL PROTOCOLO DE 
MONTREAL.



CRONOGRAMA DE ELIMINACIÓN DEL 
CONSUMO.

Anexo y 
Grupo

Tipo de SAO

Períodos de la línea 
base 1a. medida de control Eliminación definitiva

A-I CFC (CFC-11, CFC-12, CFC-113, CFC-114 y CFC-115) 1995 a 1997 1999 congelación

reducción del 50% - 2005

reducción del 85% - 2007

2010 eliminación

A-II Halones (halon 1211, halon 1301, halon 2402) 1995 a 1997 2002 congelación
reducción del 50% - 2005

2010 eliminación

B-I
Otros CFC (CFC-13, CFC-111, CFC-112, CFC-211, CFC-
212, CFC-213, CFC-214, CFC-215, CFC-216, CFC-217)

1998 a 2000 2003 reducción del 20%
reducción del 85% - 2007

2010 eliminación

B-II Tetracloruro de carbono (TCC) 1998 a 2000 2005 reducción del 85% 2010 eliminación

B-III Metilcloroformo (TCA) 1998 a 2000 2003 congelación

reducción del 30% - 2005

reducción del 70% - 2010

2015 eliminación



CRONOGRAMA DE ELIMINACIÓN DEL 
CONSUMO.

Anexo y 
Grupo

Tipo de SAO
Períodos de la 

línea base
1a. medida de control Eliminación definitiva

C-I
HCFC (HCFC-22, HCFC-123, HCFC-124, HCFC-141, HCFC
141b, HCFC-142, HCFC-142b)

2009 a 2010 2013 congelación

reducción del 10% - 2015

reducción del 60% - 2020

reducción del 65% - 2021

reducción del 67.5% - 2025

2030 eliminación del 97.5%

2040 eliminación del 100%

C-II HBFC _____ 1996 eliminación 1996 eliminación

C-III Bromoclorometano _____ 2002 eliminación 2002 eliminación

E Bromuro de metilo 1995 a 1998 2002 congelación
reducción del 20% - 2005

2015 eliminación

F HFC ( ENMIENDA DE KIGALI) 2020-2022 2024 congelación

reducción del 10% - 2029

reducción del 30% - 2035

reducción del 50% - 2040

reducción del 80% - 2045



3. LA ENMIENDA DE 
KIGALI Y EL IMPACTO 
AMBIENTAL.



ENMIENDA KIGALI 
REDUCCIÓN DEL CONSUMO DE HFC.

El éxito del Protocolo de Montreal inspiró un esfuerzo por evitar los HFC, que se han utilizado como sustitutos de
muchos gases prohibidos.

El impacto promedio del calentamiento global de 22 de los HFC más utilizados es aproximadamente 2,500 veces mayor
que el del CO2. Las emisiones de HFC aumentaron en un 23% entre 2012 y 2016.

La Enmienda Kigali requiere una reducción gradual de 18 HFC de alto potencial de calentamiento global en más
del 80 por ciento (en equivalente de CO2) desde el nivel de referencia en los próximos 30 años.

Las estimaciones sugieren que las emisiones evitadas para el año 2100 podrían alcanzar 420 gigatoneladas de CO2
equivalente, que son más de 10 años de emisiones anuales actuales de CO2 debido a las emisiones humanas.



IMPACTO AMBIENTAL.

PCF: Perfluorocarbono, HFC: Hidrofluorocarbono, HCFC: Hidroclorofluorocarbono, CFC: Clorofluorocarbono, 

SAO: Sustancias Agotadoras de Ozono



IMPACTO AMBIENTAL.

Potencial de calentamiento global 

(PCG): medida relativa de cuánto calor 

puede ser atrapado por un 

determinado gas de efecto 

invernadero, en comparación con el 

dióxido de carbono. 



IMPACTO AMBIENTAL.

Fuente: Twenty

questions and 

answers about the

ozone layer, 2018 . 



BENEFICIOS DE LA ENMIENDA DE KIGALI.



4. AGENTES 
EXTINTORES 
HALOGENADOS Y SU 
IMPACTO 
AMBIENTAL.



USO DE SCPM EN EL SECTOR DE EXTINCIÓN 
DE INCENDIOS EN 2015.

ESPUMAS 

POLIURETAN

O…

EXTINCIÓN

4.08%

MDI

2.06%

PROPELENTE

0.48%

REFRIGERACIÓ

N Y AIRE 

ACONDICION

ADO…

SOLVENTES

0.14%
VIDRIO

0.15%

HCFC-

123

58.4%

HCFC-

141b

32.1%

HFC-

125

8.5%

HFC-

227ea

1.0%

USO HCFC Y HFC EN COLOMBIA (2015)
DISTRIBUCIÓN USO DE SAO Y HFC EN EXTINCIÓN DE 

INCENDIOS (2015)



USO DE SCPM EN EL SECTOR DE EXTINCIÓN DE 
INCENDIOS EN 2018.

1.124t

2.628t

355t

Consumo total de SAO, HFC y Sustancias Alternativas Distribución SAO, HFC y Sust. Alternativas (2018)



AGENTES EXTINTORES HALOGENADOS .

1. Halones

2. HCFC 

3. HFC 

4. Otros agentes halogenados: PFC, FIC

5. Tecnologías alternativas

Inundación total

•HFC-227ea = 47%

•FK-5-1-12 = 40%

•HFC-125 = 3%

•Non-ODP/GWP = 10%

Extintores portátiles

•HFC-236fa = 2%

•HCFC Mezcla B (HCFC-123)=5%

•Non ODP/GWP = 93%

MERCADO GLOBALSUSTANCIAS USADAS



IMPACTO AMBIENTAL.

Grupo Agente
Aplicación

PAO PCG (100 años)
Extintores portátiles Sistemas fijos

Agentes 
halogenados

HCFC-123 (FE 232)
(Conocido popularmente en 
Colombia como Solkaflam)

✓ 0,02 77

HCFC Mezcla A (S-III) ✓

HCFC-123: 0,02
HCFC-22: 0,055
HCFC-124:0,022

HCFC-123: 77
HCFC-22: 1810
HCFC124:609

HCFC Mezcla B (Halotron I) ✓ 0,0098 77

HCFC Mezcla C (NAF P-III) ✓

HCFC-123: 0,02
HFC-124: 0

HCFC-134a:0

HCFC-123: 77
HFC-124: No 
encontrado

HCFC-134a:1430
HCFC Mezcla D (Blitz-III) ✓ HCFC-123: 0,02 HCFC-123: 77

HCFC Mezcla E (NAF P-IV) ✓ 0,02 N/A

HFC-227ea (FM-200) ✓ ✓ 0 3220
HFC-236fa (FE-36) ✓ ✓ 0 9810
HFC-125 (FE-25) ✓ 0 3500
HFC-23 (FE-13) ✓ 0 14800

FC-5-1-12 (Novec 1230) ✓ 0 1
FC-5-1-14 (CEA-614) ✓ 0 9300

FIC-13I1 (CF3I) ✓ ✓ 0,008 0,4



IMPACTO AMBIENTAL.

Grupo Agente

Aplicación

PAO
PCG 

(100 años)Extintores portátiles Sistemas fijos

Gases Inertes

IG-541 (Inergen) ✓ 0 0

IG-55 (Argonita) ✓ 0 0

IG-01  (Argon) ✓ 0 0

IG-100 (NN100) ✓ 0 0

Tecnologías alternativas

Agua nebulizada desinonizada ✓ ✓ 0 0

Dióxido de carbono (CO2) ✓ ✓ 0 1

Espumas formadoras de película acuosa 

(AFFF)
✓ ✓ 0 0

Polvo Químico Seco (PQS) ✓ ✓ 0 0



5. NORMATIVA PARA EL 
CUMPLIMIENTO DEL 
PROTOCOLO DE 
MOTREAL 
RELACIONADA CON EL 
SECTOR DE EXTINCIÓN 
DE INCENDIOS Y 
ACTIVIDADES DE 
ASISTENCIA TÉCNICA.



NORMAS PARA CUMPLIMIENTO DEL 
PROTOCOLO DE MONTREAL.

Sustancias del Anexo A, Grupo II del Protocolo de Montreal
Halon 1211, Halon 1301, Halon 2402

Instrumento Jurídico Tipo de Control

Resolución 901 del 23 de 
mayo de 2006

Se toman medidas para controlar
las importaciones y el uso de
sustancias agotadoras de la capa
de ozono listadas en el Anexo A,
Grupo II del Protocolo de
Montreal. Cupos y visto Bueno.

EQUIPOS Y SISTEMAS PARA EXTINCION DE FUEGO A BASE 
DE HALON

Instrumento Jurídico Tipo de Control

Resolución 1652 del 10 de 
septiembre de 2007

Prohíbe la fabricación e importación de
equipos y productos que contengan o
requieran para su producción u
operación sustancias agotadoras de la
capa de ozono listadas en los anexos A
y B del Protocolo de Montreal.

*Se autoriza únicamente el uso de Halones para el mantenimiento y la recarga de equipos y sistemas para el control y extinción de fuego cuya instalación haya 
sido realizada con anterioridad a la fecha de publicación de la Res. 901 de 2006 

Sustancias y equipos de prohibidos en el sector de extinción de incendios



NORMAS CUMPLIMIENTO DEL PROTOCOLO 
DE MONTREAL.

Sustancias del Anexo C, Grupos I, II y III del Protocolo de Montreal
HCFC, HBFC, Bromoclorometano

Instrumento Jurídico Tipo de Control

Resolución 2749 del 27 de diciembre de 2017 Prohíbe la importación de sustancias agotadoras de la capa
de ozono listadas en los Grupos II y III del Anexo C del
Protocolo de Montreal, se establecen medidas para controlar
las importaciones de las sustancias agotadoras de la capa de
ozono listadas en el Grupo I del Anexo C del Protocolo de
Montreal y se adoptan otras disposiciones.

Importación de sustancias usadas en el Sector Extinción de incendios

La importación de sustancias del Anexo F (HFC) actualmente requiere licencia ambiental expedida por la ANLA. A partir del 2024 se establecerán cupos de 
importación para los HFC. 



ELIMINACIÓN DEL CONSUMO DE HCFC-123 EN 
COLOMBIA.

Sustancia 2013 2014 2015-
2019

2020 2021-
2024

2025-
2029

2030-
2039

2040

HCFC-123 Forma de 
cálculo

LB4 LB4 0,90LB4 0,90LB4 0,90LB4 0,325LB4 0,025LB4 0

Cupo máx. 
anual (TM)

110,39 110,39 99,35 99,35 99,35 35,88 2,76 0

Resolución 2749 del 27 de diciembre de 2017

Tiene por objeto prohibir la importación de las sustancias agotadoras de la capa de ozono relacionadas en los Grupos II y III del Anexo C del 
Protocolo de Montreal, establecer medidas para controlar las importaciones de las sustancias agotadoras de la capa de ozono listadas en el Grupo 
I del Anexo C del Protocolo de Montreal .



PROYECTO DE ASISTENCIA TÉCNICA AL SECTOR DE 
CARGA Y RECARGA DE EXTINTORES PORTÁTILES.

Eliminar el consumo de HCFC-141b en el sector 
de extinción de incendios en Colombia. 

• Evaluación de las actividades desarrolladas
para el mantenimiento y recarga de extintores
portátiles, en cinco (5) empresas ubicadas en
diferentes regiones del país.

• 20 Talleres regionales para la promoción de
Buenas Prácticas

• Revisión de las normas técnicas nacionales y
elaboración de una guía para la promoción de
las mejores prácticas en mantenimiento y
recarga de extintores manuales.



PROYECTO DE ASISTENCIA TÉCNICA AL SECTOR DE 
CARGA Y RECARGA DE EXTINTORES PORTÁTILES.

INVENTARIO NACIONAL DE SUSTANCIAS AGOTADORAS DE OZONO – SAO Y HFC
PARA EL SECTOR DE EXTINCIÓN DE INCENDIOS EN COLOMBIA (Agencia GIZ)

El objeto de la consultoría es recopilar y analizar datos de importación, exportación,

producción, instalación y venta de extintores portátiles y sistemas fijos de extinción de

incendios que contengan o usen SAO (CFC, HCFC y halones) y HFC, para el periodo 2008 –

2019, que permitan estimar las cantidades de estas sustancias instaladas actualmente en el país,

en el marco del inventario de bancos de SAO y HFC para Colombia.

ACUERDO DE COLABORACIÓN PARA EL DESARROLLO DE ACCIONES DE

PROMOCIÓN, PARTICIPACIÓN Y SEGUIMIENTO AL SECTOR DE EXTINCIÓN DE

INCENDIOS EN EL MARCO DE LA ELIMINACIÓN AL CONSUMO DE HCFC EN

COLOMBIA (Agencia PNUD)

• Actualizar el inventario de consumo de HCFC y las características de gestión de estas

sustancias para el sector de carga, mantenimiento y recarga de extintores portátiles con

agentes limpios (HCFC, HFC y sustancias alternativas) en Colombia.

• Llevar a cabo acciones de promoción y divulgación de las Buenas Prácticas Ambientales

en las actividades de carga, recarga y mantenimiento de extintores portátiles con HCFC

en el país.

• Contribuir y soportar la construcción de referentes técnicos para controlar el desempeño

del sector de protección contra incendios a través de la participación en las mesas

sectoriales con el SENA, el ICONTEC, Ministerios, Agencias y demás actores interesados.

Todas las actividades están desarrolladas por la Asociación Nacional de Sistemas

Rociadores Automáticos Contra Incendio - ANRACI Colombia.



NUEVA GUÍA DE PRÁCTICAS AMBIENTALES.
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