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IDENTIFIQUE SU MOTOR

Ejemplo: JUBH-UF50

¢ J=motor con base John Deere
preparado por CLARKE

e U = Serie de motor base (4,5 litros, 4
cilindros o 6,8 litros 6 cilindros)

e 6 =numero de cilindros

e H=Inter i de calor
(R = Radiador)

e UF = Mostrados por laboratorios de
aseguradoras / Aprobados por Factory
Mutual, (LP = Aprobados por la Junta del
Consejo de prevision de pérdidas LPCB,
NL = No mostrado, AP = APSAD

¢ 50 = Un codigo de clasificacion de
potencia

IDENTIFIQUE SU MOTOR
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IDENTIFIQUE SU MOTOR

CLARKE

UBICACION

JU, JW, JX, DQ, DT models  Lado trasero del motor, hacia la
mitad derecha de la carcasa del volante.

DP, DR, DS, DT models — Lado derecho del motor, sobre la pata
base trasera

KA models - Lado derecho del motor, en la abrazadera de
soporte debajo del panel de instrumentos.

CAT18 models — Lado izquierdo del motor, sobre la pata base
trasera.

INTERNAL COMBUSTION
DRIVING CENTRIFUGAL

ENGINE FOR
FIRE PUNPS

IDENTIFIQUE SU MOTOR

Ejemplo: JUGH-UFAB54

J = motor con base John Deere
preparado por CLARKE

U = Serie de motor base (4,5 litros, 4
cilindros o 6,8 litros 6 cilindros)

6 = numero de cilindros

Intercambiador de calor refrigerado
(R = Radiador)

UF = Mostrados por laboratorios de
aseguradoras / Aprobados por Factory
Mutual, (LP = Aprobados por la Junta del
Consejo de prevision de pérdidas LPCB,
NL = No mostrado

A=Lugar de fabricacion (A= Cincinnati,
K= Coatbridge)

B= Cumplimiento con EPA NSPS (A= No
produce emisiones, C=certificado nivel 2
EPA, D=certificado nivel 3 EPA,
E=certificado nivel 4 temporal EPA)

54 = Un codigo de clasificacion de

DDFP = Dertroit Diesel

VMFP = VM Motori (Detroit Diesel)
JU,JD,JW, JX = John Deere
PDFP = Perkins

K = Iveco

DQ,DR = Doosan

ZF = Deutz

KA = Koehler

CAT = Caterpillar

IDENTIFIQUE SU MOTOR

CLARKE e e =

G Q@

= Serial Number Verification O STALATONS UM A VERATON

www.clarkefire.com/home/service/installation-guides/serial-number-verification

SISTEMA DE BOMBEO CONTRA
INCENDIOS
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SISTEMA DE BOMBEO CONTRA
INCENDIOS TIPOS DE BOMBAS CONTRA INCENDIOS

INFPA 20 hoose snotherCode/Standard @  Receive Email leris ©  View i Codefinder™ © ©

for the ion of i y Pumps for Fire
Protection

BOMBAS HORIZONTALES CON MOTOR BOMBAS VERTICALES DE TURBINA CON
DIESEL MOTOR DIESEL
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BOMBAS DE CONCENTRADO DE ESPUMA
EN SISTEMAS DE PRESION BALANCEADA

SISTEMA DE
BOMBEO
HORIZONTAL
CON MOTOR
DIESEL
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VALVULA OS&Y EN LA SUCCION

Succion tan libre de turbulencia

41552 Ninguna vilvula de control que no sea una vilvula de > N
compuerta de vistago ascendente (OS&Y) y los dispositivos como sea posible para evitar
permitidos en 4.28.3 deben ser instalados en la tuberia de introducir bolsas de aire en el
succion dentro de 50 pies (15.3 m) de la brida de succion de la . .

bomba. impeller y evitar cargas no

balanceadas sobre el mismo.
Indicacion de posicién

Mantenimiento

REDUCTOR EXCENTRICO EN LA SUCCION

4.15.6.4 Reductor o incrementador conico excéntrico. Donde
I tuberia de succion y la brida de succion de bomba no son del
mismo tamaio, deben conectarse con reductor o incrementa-
dor conico excéntrico instalado de manera de evitar bolsas de

aire.
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TAMAROS
MINIMOS DE

TUBERIAS DE
ACUERDO CON
NFPA-20
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MANOMETRO DE SUCCION

4.11.2° Succion.

AL A menos que se cumplanlos requisios esnhleﬂdm
en £.11.2.1, debe conectarse un manometro.

memos de 55 pulg. (08 mm) de Gmetro en a prebd
succion con una vilvula para manémetro de 0.25 pulg. (6 mm)
a1 ade a presion mi

de secion de la bomba
n de

Don a
sea inferior a 20 psi (1.3 bar) b1|a cualquier con¢
st 1wl o . e i O
presion y vacio compuesto,

41122 En el frente del manémetro deben leerse los valores
en pulg. de mercurio (milimetros de mercurio) o psi (bar)
para el rango de succion.

41123 El manémetro debe tener un rango de presion equi-
valente al doble de la presidn nominal méxima de succién de
Ia bomba.

41124 Los requisitos de 4112 no deben aplicarse en
bas tipo turbina de cje vertical que toman succion de un
pozo o foso himedo abierto.

19

MANOMETRO DE DESCARGA

4111 Descarga.

HLLL Un mandmeus de presn con una criala 1o
menora.35 pul, (49 mm) de diimetra debe conecre

o T brida e Gescarga con una viivla para fRanOMeCTa O
028t (6 o) o

41112 El cuadrante debe indicar la presién de por lo menos
el doble de la presion de trabajo nominal de la bomba pero no.
‘menora 200 psi (13.8 bar).

41113 El frente del indicador debe leerse en bar, libras

i cuadiada (pe) oo or i gl cionis sciicas
del fabricante.

20

VALVULA DESAIREADORA

EXHIBITL6.11 Automatic
AirRelease Valv. (Courtesyof
GlobalVision )

6.3.3 Liberador automit

6.3.3.1 A menos que se cumplan los requisitos de 6.3.3.2, las
bombas controladas automdticamente deben contar con una
vélvula listada de liberacion de aire operada por flotador de un
didmetro minimo nominal de 0.50 pulg. (12.7 mm) que descar-
gue a la atmsfers

co de aire.

6.3.3.2 Los requisitos de 6.33.1 no deben aplicarse a bombas
del tipo de propulsor colgante con descarga superior de linea
ceniral o montadas verticalmente para ventlar el aire de
‘manera natural.
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VALVULA DE ALIVIO Y CONO DE
DESCARGA

3.3.67.3 Vitoula de control de presion (Pressure Control Valge).
Una vilvula de reduccion de presion operada por piloto
d resion de agua corriente
bajo a un valor especifico bajo condiciones de flujo (resi-
dual) y de no flujo (estitico). [14, 2013]

53574 Vitoula de reduccion de presion_(Pressure-Reducing

villa disefiada con el fin de reducir la
pm.n" e agua corriente abajo bajo condiciones de flujo
(residual) y de no ﬂujo (estitico). [14, 2013]

3.3.67.5 Vitvula de alivio Valve). Un dispositivo que
permite la desviacion de liquido para limitar la presion
excesiva en un sistema.

3.3.67.5.1 Vitoula de alivio de circulacion (Circulation Relief
Valve). Una vilvula utilizada s pre g
medianie la descarga de cantidad de agua.

o vibia e separada y e Independiente de Ta viluia
de alivio principal

E—————
21 22

VALVULA DE ALIVIO Y CONO DE

DESCARGA

419.0.1% Las vilvulas de alivio de presion deben usarse sola-
mente donde esté. Np«\ﬁmmmw permitido por esta norma.

41012 Debe insualarse una vilwila de alivio de presion
anic e astle o bommbe Coniza Inoendio Gon imotor diéel
y donde un total del 121 por ciento de fa presion neta de cierre

{12 bomba, mis a preson masima de suceion i, jus
tada para I clevacion, supere la presion para la cual los
componentes del sistema han sido certificados.

AA77 Una vilwila de alivio de presion no constituye un
meétodo aceptable do reduccién de  presén del
normales. Antes de la edic

ajo y solamente reconocia esto
10 una prictica de discfio deficiente incliida en Ia cdicion
1999, Las instalaciones existentes disenadas sc iable-
cido en ediciones previas de NFPA 20 vilvulas
de alivio de presion disefiadas para dichos fines podrian toda-
Via estar en servicio.

VALVULA DE RETENCION O CHEQUE

4.16.7* Debe instalarse una vlvula de retencién listada o un
dispositivo de prevencion de contraflujo listado en el montaje
de descarga de la bomba.

contra incendios de la vilvula de retencion de la descarga
mba

de la bomba.

3.1 Debe colocarse una valvula indicadora listada de

compuerta (OS&Y) o de mariposa en la tberia que se
extiende hasta el cabezal de la vilvula de manguera.

Hee

VALVULAS DE CORTE DESCARGA

4.16.8% Debe instalarse una valvula listada indicadora de
compuerta o tipo mariposa en el lado del sisiema de protec-
I

4.17¢ Supervision de vilvulas.

po ety el Donde sespeomean

dlvula de la descarga, la valvula de desvio
oo o g e prcvencin
Ga. chtafii loben tkr Sipervissai on i posicifaaBEfa
mediante uno de los siguientes métodos

¥l vilvulas de corte

(1) Servicios de sefializacion de estacion central, propietario
o estacion remoia

Senvicio de sefalizacion local que provocard el sonido de

unasefial audible en un punto constantemente atendido.

(3) Bloqueo de vilvulas en posicion abierta.

(4) Sellado de las valvulas y una inspeccion aprobada semanal
donde las vilkulas se colocan dentro de gabinetes cerra-
dos bajo el control del ducito.

@

4.17.2 Supervision de vlvulas cerradas. Las vilvulas de
control ubicadas en la tuberia que se extiende hasta el cabezal
de la vilvula de manguera deben ser minuciosamente superyi-
sadas mediante uno de los métodos permitidos en 4.17.1
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CABEZAL DE PRUEBAS

4.21 Dispositivos de prucba de flujo de agua.
4211 Generalidades.

4.21.1.1% Una insalacion de bomba contra incendio debe
disponerse de modo tal de permitir la prueba de la bomba en
sus condiciones de operacion nominal asi como también el
abastecimiento de succién al maximo flujo disponible desde la
bomba contra incendio.

4.21.1.2* Donde el uso o descarga de agua no se permite para
Ia_duracién de la prueba especificada en el Capitlo 14, la
salida debe wilizarse para poner a prueba la bomba y el abaste-
cimiento de la succion y para determinar que el sistema se
encuentre funcionando en conformidad con el disefio.

25

SISTEMA DE
BOMBEO
VERTICAL COM
MOTOR DIESEL

27

BOMBA JOCKEY

4.26* Bombas de mantenimiento de presion (reforzadoras o

de compensacion).

4.26.1 Para bombas accionadas por presion, debe proveerse

un medio para mantener la presion en el sistema de proteccion

conira incendios de acuerdo con uno de los siguientes:

(1) Una bomba de mantenimiento de presion (sostenedora,
bomba jockey)

Una unidad de bombeo de desplazamiento positivo de

agua nebulizada de acuerdo con 8.5.7.2

(3) Otro medio aprobado que no sea la bomba contra incen-

dio principal ‘—N—[
e

oss osay oss{gee aveor
e el

- reck [ ¥ [Feosurs
vave

26
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SISTEMA DE BOMBEO CONTRA
INCENDIOS

3338* Sin fujo (flujo cero, apagado) [No flow (Churn,
Shutoff)]. La condicién de flujo cero, cuando la bomba contra
incendio esta funcionando, pero la tinica agua que pasa a
través de la bomba es un pequeiio flujo que se descarga a través
de la vilvula de alivio de circulacion de la bomba o se usa para
el enfriamiento del motor diésel.

SIZE: 449218 MODEL: 452 IMPELLER : Enclosed RPM.: 1770

METERS of H_0)
PS.L

WEPAT NG ATE

REQUERIMIENTO BOMBA

CasepaTTNO.  190AtOSUPPER
190ADSLOWER

1770 RPM

MAX BHP 105 HP

= ~
‘% 0J0: UL488 NOV 1 2019
i} AUMENTA EL
REC ) DE POTECIA

DEL MOTOR

SELECCION DEL MOTOR CORRECTO

Solo motores de combustion a Diesel son
permitidos. Gasolina o gas natural no se permite.
NFPA-20 (11.1.3.1) & (11.1.3.2).

Los motores debe de ser listados para el servicio de
contra incendio, clasificado SAE en condiciones 25 2
Cy 91 m sobre el nivel del mar. NFPA-20 (11.2.2.1)
& (11.2.2.4). EJEMPLO: UL 1247, FM 133

SELECCION DEL MOTOR CORRECTO

Los motores deben tener al menos una reserva del 10%
en caballos de fuerza durante 4 horas de operacion.
(Todos los valores nominales del motor UL-FM reflejan
este requisito). NFPA-20 (11.2.2.2)

Los motores se deben reducir en altitud y temperatura.

Reduccién del 3% por cada 300 m por encima de 91 m
Reduccion del 1% por cada 5,6 © C superiora 252 C
(11.2.2.4) & (11.2.2.5).
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SIZE: 449213 MODEL:

WPELLER : Enclosed RPw: 1 Airm24 verEs Arroea
.2.2.4 Ve 11224,
) i i REQUERIMIENTO BOMBA S

E PATT.NO,

o0 LowER 1770 RPM
MAX BHP 105 HP

I~ Motor de 110.6 caballos de fuerza
oea Altitud 2600 m CA =0.75:

MOTOR DISPONIBLE
fox JU4H-UF50
1770 RPM RATED HP 110.6

= i O P~ 1= Temperatura 29.6 ° CT =0.992

8
Il

o
I3
e

Potencia Real: (CA +CT - 1) x HP
B Cr T = Rateados SAE

1717

eSS

(METERS of 0]
PS.L

FUNCIONA EN BOGOTA

o7z (0.75+0.992-1)x110.6 = 82.06 HP

&

Faciordoreduceén de b capacidad noinel ()
oo
88
|

&0 1219 182 | zio8 0048
© 20000 (4,009 (6.000)  (BOOO)  (10.000)

Altura sobre el nivel det mar, m (pies) El programa calculador de Clarke puede
calcular el tamafio exacto del motor
que necesita usar.

Nota: La 8cuacion de Comeccion ¢s in siguiome:
Patencia cormegida del motor = (G, + Cr— 1) % polancia nominal dal motor
donde:

G = Factar de reduccion de la capacidad nominal para la elevacion
= Factor de reduccion de la capacidad nominal para la temperatura

IS
33 34

Bogota 17-23°C
3 ) o z
T am e e SELECCION DEL MOTOR BARRANQUILLA
H 0.8 i temperatura a la entrada de aire del
g o T motor mientras el motor estd =
< . .
% :’: 1 Ilave abierta. USA Purchased, Heat Exchanger Cooled, Export
T Tof|
o Rated | Ventiation | Availsble
+—%d , - D EPAEmission | Interpolation
g om 8 Se debe hacer el célculo de ventilacién oate a0 wotel [ReM | B [rFenioss |mwe | DEIE | SRETESS | BERORS
5 098 A—— N o . e J
y se recomienda limitar el AT entre 8° y
3 0% R N e Clarke Engine Enclosure’ None A Toua
N e | e |- . NSPS Camplnt | NotUsed
§ om e urso D)
§ 090 PUMP REQUIREMENTS Pump Max Power 105 BIHP o —
3 ose Sitomamos 20° + 9° = 29' RPM(s). 1800 s | T | 0@ |- o NSPS Campliant | Not Used
€ oss DERATE PARAMETERS At 0 foat oo o4 »
5 CT=0.992 Ambient Temperature 33° F urso (|0 | 1048 808) MRS Comten; | Noi st
i 183 239 204 35 406 461 517 572 628 683 739 794 850 908 961 ATisthe design temperature rise you will allow in ™
(65) (75) (85) (95) (105) {115} (125) (135) (145) (155) (165) (175) (185) (195) (205) the pump room to carry away the Engine Radiated N ALTERNATE CERTIFED ENGINE SELECTIONS:
Heat. Typically 8°C - 11°C is used for this value but APPLICATION Customer Ingsecol Rated | Ventiation | Avallable Interpolation
areenla “C(F) a higher value can be used. Note that the pump INFORMATION b N Ertfsrmement Wocel [ mew | o [ ranios |owp | o | EPAEMSOn | ooy’
room temperature should not exceed 49°C. Also, Job Numbor [ ) (B0 | Men{retersnce)  gyppy
for pump room temperatures over 25°C you must Runby; T YR
also apply the appropriate NFPA 20 BHP Derate for jravely RIC- RUIC) e S e Notsed
ambient temperature.

S ———————————
35 36
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SELECCION DEL MOTOR EN BOGOTA SELECCION DEL MOTOR EN BOGOTA

Engine Selection / De-rate Calculator | Speed Inferpolator
e e 2 e e USA Purchased, Heat Exchanger Cooled, Export resurs:
oate 232018 Ventilation Interpolation
o Pump ox Power: 105 1 Rated EPA Emission
REBomEMeNTs: Ry 70 Mode | R | gl | Fentose | 82| Sy | Mermeerence | 222 FP
Tvee Garke Engine Enclosure: Nong 08| g
PARAMETERS: Amb oy [T P . . 1205 NSPS Gonplnt | (1700 75010
Dt P g PUMP REQUIREMENTS Pump Max Pover. 10 BHP UFMD (308) w74 @100, 207)
RPM(s): 1760, Interpolated
DERATE PARAMETERS Alftude: 2600 feet ALTERNATE CERTIIED ENGINE SELECTIONS:
esurs: oo o AT = Ambient Tomperaturo: 20°4
R Do W) [EPA i T (e oo o (9,160
i ke s sl ratea | Ventiation | Avatiabte [ | epa Emission | inerpolation
WerURMD | 1770 | 1753 (1313) 13126797 | NSPS Complant . 2 gty wodel [ mew | N Fanoss [ mee | DAHE | T Data (RPM,
bronurace w0 |ws@on | | [20s0me) | macwwe | (OO ZHOED BHP (W) | (W) Reference) | BHP)
APPLICATION Gustomer. Ingsacol o I 074 NSPS T5-
i S S — | B
Mose | KM || Ruteane oo Nriehen el AR P | oo i ow) [P Emision T (eeene) | e Dot (1 HiEoRMATION AN ErEnamenty uraows | 7| ro7ar @1y | certied L
—‘—"1—‘—"‘ Job Number
e 5 5 (1760, 22/t (2100,
o |@seun)| - - | 3143@345) | NonEmissionized (13) -
D,::Af»ELLMHLm.m | | LR Run By Juan Camilo Franco http://www.clarkefire.com/design-tools/pump-room-

calculators/engine-selection-calculator

37

PARA BOMBAS VERTICALES: MOTOR % Y SISTEMA DE INYECCION

®ar fros
1200 = e

1
1

57 INYECCION MECANICA T1
260 INVECCION ELECTRONICA
B - RIEL COMUN T3

seoisme 4 CILINDROS EN LINEA
6 CILINDROS EN V

8 CILINDROS EN V

39
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DIFERENCIAS

INSTRUMENTACION Y CONTROLES
SISTEMA DE BATERIAS Y ARRANQUES
SISTEMA DE ENFRIAMIENTO
SISTEMA DE COMBUSTIBLE

SISTEMA DE ESCAPE

41

INSTRUMENTOS Y CONTROLES

INSTRUMENTOS Y CONTROLES

).

43

INSTRUMENTOS Y CONTROLES

GOBERNADOR DE VELOCIDAD

Los motores deberan estar equipados con un gobernador de
velocidad capaz de regular la velocidad del motor en un rango de no
mas del 10% de diferencia entre la velocidad de cierre y de carga
madxima(150%). (Se define como la inclinacién). (11.2.4.1.1)

Nivel 3 electrénico del motor a 0% caida de velocidad

El gobernador sera ajustable en campo, y seteado y asegurado para
mantener la velocidad rateada a la maxima carga de la bomba.
(11.2.4.1.2)

44
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INSTRUMENTOS Y CONTROLES

Los motores de bombas contra incendios deben acelerar a la
velocidad rateada en un méximo de 20 segundos (11.2.4.1.3)

Los motores deben de estar provistos de un dispositivo de apagado
por sobre velocidad. (11.2.4.4.1)

El dispositivo para sobre velocidad debe estar dispuesto de modo
que apague el motor cuando el rango de velocidad sea del 10 a 20 %
(motores electrénicos es 15 a 20%) superior a la velocidad nominal
del motor y de manera que puede ser reconfigurado
manualmente.(11.2.4.4.2)

INSTRUMENTOS Y CONTROLES

El motor debe tener los medios para verificar el interruptor de

sobrevelocidad y la funcién de apagado.
EJEMPLO:
Para motores mecanicos

Velocidad nominal: 2100 rpm
Ajuste de Sobrevelocidad:  (120% de2100 rpm) 2520 rpm
Paro de Verificacion : (67% de 2520 rpm) 1688 rpm

Para motores electrénicos

Velocidad nominal: 1760 rpm
Ajuste de Sobrevelocidad:  (115% de1760 rpm) 2024 rpm
Paro de Verificacion : (30rpm menos de la nominal) 1730 rpm

46
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INSTRUMENTOS Y CONTROLES

'UL/EM Front Opening Instrument Panel

1~ Emergency Operating
Instructions

2~ Automatic-Manual
Mode Selector

3~ Manual Crank
Controls

4-Overspeed Reset
5-Manual Mode
Waning Light

6— Overspeed
Verification

7~ Overspeed shutdown
Light

MANTENIENDO 6 ARRIBA, SE LE DA ARRANQUE DESDE EL CONTROLADOR DE LA BOMBA
Figure 1 - Clarke instrument panel door

INSTRUMENTOS Y CONTROLES

1 THROTTLE ) [ ALARM VERIFY

= N
‘(QL) ( '/) {\'/’)

e oo ine

Figure 1 — Clarke panel internal verification switchplate

48
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INSTRUMENTOS Y CONTROLES

En cualquier condicion ( arranque manual, automatico o prueba) la
sobre velocidad apagara el motor

Adicional al apagado por sobrevelocidad, el motor debe contar con los
medios necesarios para enviar las siguientes sefiales de alarma al
controlador:

+ BAJA PRESION DE ACEITE 11.2.4.4.5

* ALTA TEMPERATURA DEL MOTOR 11.2.4.4.6

* BAJATEMPERATURA DE REFRIGERANTE 11.2.4.4.7

49

INSTRUMENTOS Y CONTROLES

Para cada una de las anteriores, se debe poder realizar una prueba de
verificacion que resulte en una sefial audible en el controlador de la
bomba, y su procedimiento debe estar detallado en el manual del

motor.

itch - Jumper the “NC” (orange #85 wire) and
together

“NC” terminal and #85 orange wire

15 blacc e

CON EL MOTOR OPERANDO

Figure 22 - JUAR, JU4H, JUGH, JWGH engine models: oil pr
“C* (black #19 wire)

50

INSTRUMENTOS Y CONTROLES

MECAB speed switch

Low Coolant Temperature
Simulation switch

o
High Coolant Temperature
Simulation switch

INSTRUMENTOS Y CONTROLES

Para los motores electronicos, se deben realizar dos veces todas las
pruebas, una por cada ECM.

(@)

1 THROTTLE | ( |

il Yies SRR

L (G ELMOTER ; " | cON EL MoTOR

=y, encenpion ) \| ENcENDIDO

\7 @) \,x) =~ JV

e = = | o @ ON EL MOTOR

ABLE fe s 5;5;:,} = ""," gﬁGADO

52
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INSTRUMENTOS Y CONTROLES

PRUEBA DE ALARMA POR FALLA DE ECM PRIMARIO, ALTERNANCIA
AUTOMATICA Y FALLA DE ECM ALTERNO

Dual ECM selector
switch
“down” = primary

“up” = alternate

—

Manual Stop
Switch

Figure 2 — Clarke panel Manual Stop switch and ECM Selector Switch

53

INSTRUMENTOS Y CONTROLES

OVERCRANK TEST.

Nunca corte el suministro de combustible para evitar que el motor arranque.

En motores ETR JU. Active y mantenga oprimido el Interruptor de Reset de
sobrevelocidad mientras realiza la prueba.

En motores ETR JW. Desconecte el plug de conexion eléctrico que llega al
actuador de la bomba de inyeccién de combustible. Reinstale cuando termine
la prueba.

En motores ETS. Use el interruptor de parada de emergencia para impedir que
el motor arranque durante los 6 ciclos de prueba.

En los motores electrénicos suba y mantenga oprimido el interruptor de para
manual durante el ciclo de prueba.

54

INSTRUMENTOS Y CONTROLES

PANEL DE INSTRUMENTOS (11.2.5.1)

El motor estard equipado con un panel de
instrumentos con indicadores de:

TACOMETRO (RPM)
HOROMETRO (NO RESETEABLE)
VOLTIMETROS DE BATERIAS
INDICADOR DE TEMPERATURA
INDICADOR DE PRESION

55

INSTRUMENTOS Y CONTROLES

USO CORRECTO DEL PANEL DE INSTRUMENTOS.

Solamente! El panel del motor puede utilizarse solo para casos de
emergencia, para esto el controlador debe de estar en OFF. Y por
personal entrenado para hacer las pruebas de verificacién de alarmas
en la puesta en marcha.

El motor no tendra proteccidn, solo la sobre velocidad funcionara y
apagarar el motor. Las alarmas de baja presién de aceite y la alta
temperatura del refrigerante no funcionaran y el motor continuara
operando hasta su destruccién

56
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CONTROLADOR DE LA BOMBA

Operacion Automatica por caida de
presién

Encendido manual

Supervision de variables

Alarmas remotas

Proteccidnes

Prueba semanal por arranque
automatico (programada o con botén de
test)

Cargadores de baterias

Historial de eventos

CONTROLADOR DE LA BOMBA

Arrancando por el controlador, Esto siempre debe ser su primera
opcidn para arrancar y parar el motor. El controlador determina las
acciones de una sefial de alarma.

En modo automatico o manual de arranque, el controlador indica
sélo las alarmas de baja presion de aceite, alta temperatura del
agua y otras. Solamente apaga el motor por sobrevelocidad.

En el modo de prueba (test), el controlador recibira una (s) alarma
(s) y apagara el motor automaticamente

58
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CONTROLADOR DE LA BOMBA

Si el motor ha arrancado a causa de una caida en la presion del
agua, el controlador cree que hay una emergencia y sélo indicara la
alarma por baja presion de aceite o alta temperatura del
refrigerante.

Por lo tanto es imperativo que cualquier momento el motor esta en
marcha, alguien debe estar en la sala de bomba supervisando el
motor.

Esto incluye la prueba semanal a caudal 0, que de acuerdo con
NFPA-25 debe ser atestiguada.

CONEXIONES MOTOR - CONTROLADOR

Torminal WOTOR CONTROLADOR

7+ | Senal del controlador Energizar para ejecucion

2 + | Senal al contralador Wolor en Marcha (e activa a 1000 RPM)

+ | Senal al controlador ‘Alarma de Sobre marcha (115% E120%M)

3
4 - | Senal al controlador
5

‘Alarma de Baja presion de aceite (20 PSI)
Sefal al controlador ‘Alarma e Alta temperatura del refrigerante del motor
(205F-M/226F-E)
&+ [Fuente de alimentacion y de carga Sisterma £1
7
§ + |Fuente deaimentacion y de carga Sistema #2

9+ | Senal de arranque del controlador Sistema de arranque # 1

0 + | Seal de arranque del controlador Sistema de arranque # 2

71 - [Tierra comin

72 + | Senal del controlador Senal de apagar para todos [a modelos

301 -_| Sefial al controlador Allernativo ECM de alarma (motores electronicos)

302 | Sefial al controiador Alarma e Falla general (mofores elecirénicos)

303~ | Senal a controlador Alarma e Falla de ECM #1

304 —_[ Sefial al controlador Alarma de Falla de ECM #2

310~ | Senal a controlador ‘Alarma e alta emperalura deagua ___1azo de enfriamiento
37| Seal al controlador Alarma de baja presién de agua Tazo de enfriamiento
312 - | Sefial al controlador ‘Alarma de temperalura baja el motor (90F- por 1A

60
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CONEXIONES MOTOR CONTROLADOR CONEXIONES MOTOR CONTROLADOR

El tamafio Tipico del cable

#1,2,3,4,5,9,10,12,301,302,303,304 310,311,312
#6,8 11,

el motor diesel deben ser con conductores

mutflares. (NFPAZ0)
[ 14 Calibre (1.6 mm) Strandar cable

[10 calibre (2.5 mm) Strandar cable

v el motor 302,303,304,
305,310,311, 312, 2.3, 4, 5) debe estar trezado # 14 AWG como minimo.

Technical Data and Specifications
Line Terminals (Incoming Cables)
Rece

v €l motor (12 [nominal de 104 0 22
.10 [nominal de 10A]) debe ser trezado # 10

Distance

- 13008 N l cableado enire el confroladory ¢l motor (feminals 6.5, 11 [rominalde
St 140 S eminss i 508 debe s ezadoy Gmensionac segin 2 Gsancia
Engnopows
[E - T T T
i
o
S s son ooz e
St sty aan

REVISE SIEMPRE LOS MANUALES DE INSATALACION, E INSTALE DE ACUERDO
SLEL U CON LAS RECOMENDACIONES PARTICULARES DE CADA FABRICANTE

61 62

CONEXIONES MOTOR CONTROLADOR INSTRUMENTOS Y CONTROLES

El panel de instrumentos del motor no debe utilizarse como una caja ETS Fuel System

o conducto de empalme para ningun suministro de corriente alterna El motor arrancard y alcanzara su velocidad rateada sin la necesidad de
(AC). (11.2.5.1.2) energizar ningin componente eléctrico.

Las interconexiones entre el controlador automético y el panel de El motor require suministro eléctrico para apagarse, desde el panel de
conexiones del motor se realiza mediante un cable trenzado de instrumentos del motor o desde el controlador de la bomba.

tamafio de forma continua en servicio. (11.2.6.2.1)

El motor estd equipado con una palanca de paro de emergencia, para ser
. . . . usada en caso de fallo de la solenoid ETS.
Las interconexiones DC entre el controlador automatico la caja de

conexiones del motor y un sistema de alimentaciéon de AC al motor,
deberan ser encaminadas en un conducto separado.(11.2.6.2.2)

————
63

Emergency
Stop Knob

64
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SOLUCION DE PROBLEMAS MECAB

La MEACB “interruptor de velocidad del Tablero de
Control y Alarmas del Motor Mecanico “

Identifica un mal funcionamiento de los sensores del
motor y/o exceso de corriente eléctrica en los circuitos
de alarma.

Indicacion a través del led de “Apagado de
sobrevelocidad”, el led rojo en la tarjeta MECAB, y
adicionalmente enviado una alarma de baja
temperatura de refrigerante, circuito #312

65
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SOLUCION DE PROBLEMAS MECAB

Dos (2) destellos — Corrientes eléctricas exceden los 10 Amps en
circuitos de alarmas:

Alarma de funcionamiento del motor (#2)

Alarma de exceso de velocidad del motor (#3)

Alarma de presion baja de aceite (#4)

Alarma de temperatura alta del refrigerante del motor (#5)

Alarma de temperatura baja del refrigerante del motor (#312)

SOLUCION DE PROBLEMAS MECAB

Acciones correctivas:

Revise cada uno de los circuitos anteriores para determinar cual
contiene la sobrecarga de corriente. Una vez que la sobrecarga de
circuitos se haya corregido: En el panel de instrumentos Clarke, active
el interruptor de “RESTABLECIMIENTO DEL EXCESO DE VELOCIDAD”

durante dos (2)segundos y suelte

67
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SOLUCION DE PROBLEMAS MECAB

Tres (3) destellos — Malfuncionamiento del sensor de temperatura
del refrigerante del motor

El circuito del sensor de temperatura del refrigerante del motor esta
abierto o cerrado.

Acciones correctivas:

Verifique que las conexiones y el enchufe del conector estén seguros
en el sensor de temperatura del refrigerante del motor. En el panel de
instrumentos Clarke, active el interruptor de “RESTABLECIMIENTO
DEL EXCESO DE VELOCIDAD” durante dos (2) segundos y suelte
C071607
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SOLUCION DE PROBLEMAS MECAB

Cinco (5) destellos en el panel de instrumentos — Malfuncionamiento del
interruptor de presion de aceite o el sensor de velocidad del motor (detector
magnético)

Causa: Falla del interruptor de presion de aceite o del detector magnético.
Acciones correctivas: Revise el interruptor de presién de aceite. Verifique que las
conexiones y el conector estén seguros en el interruptor de presion de aceite del
motor. Con el motor apagado, revise que exista continuidad entre los dos
terminales del interruptor de presién de aceite. Note: no desconecte el cable
cuando realice esta tarea.

SOLUCION DE PROBLEMAS MECAB

Revision del sensor de velocidad del motor (detector magnético)

Verifique que las conexiones y el conector estén seguros en el sensor de
velocidad del motor. Cuando el motor estd funcionando, verifique que el
tacdmetro esté funcionamiento normalmente.

Si el tacometro no esta funcionando, haga el ajuste de la posicion del magnético,
Una vez que el detector magnético se haya vuelto a posicionar: En el panel de
instrumentos Clarke, active el interruptor de “RESTABLECIMIENTO DEL EXCESO
DE VELOCIDAD” durante dos (2) segundos y suelte. C071883

Si el circuito esta abierto, reemplace el interruptor de presion C072011.

69

70

BATERIAS Y ARRANQUES

Cada motor deberd ir provisto de dos unidades de bateria.
(11.2.7.2.1.1)

Electrolito se afiade y cargar las baterias por un minimo de 24 horas
antes del momento en que el motor tiene que ser arrancado.

A 4.5°C (402 F) cada bateria tendra el doble de la capacidad suficiente
para mantener tres minutos intento-el ciclo de arranque (15 segundos
de arranque y 15 segundos de descanso en seis ciclos consecutivos).
(11.2.7.2.1.4)

71

BATERIAS Y ARRANQUES

Las baterias deberan ser de un tamafio con una capacidad calculada
de 72 horas sin carga de corriente AC. De tipo 8D-1400 CCA.
(11.2.7.2.1.5)

Las baterias deben ser montadas sobre una base arriba del piso para
evitar dafios por el agua. (11.2.7.2.4.1)

Las baterias de acumuladores deberan ser facilmente accesibles para
su mantenimiento. (11.2.7.2.4.3)

Las baterias no deben ser colocadas en frente del panel de
instrumentos y controladores. (11.2.7.2.4.4)

72
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BATERIAS Y ARRANQUES

Debe haber dos medios para recargar las baterias. (12.5.1)

Los cargadores de baterias en el controlador de diesel es la fuente
principal. (12.5.3)

El alternador en el motor es la fuente secundaria. (12.5.2)

Nota: las baterias deben de ser cargadas antes por una cargador
profesional

BATERIAS Y ARRANQUES

Los motores con un solo motor de arranque debe incluir un contactor
principal de bateria, instalado entre cada bateria y el motor de
arranque para el aislamiento de lasbateria. (11.2.7.2.2.1)

Los contactores de la bateria debe de estar listados para el servicio en
sistemas de bombeo contra incendios. (11.2.7.2.2.1 ((a))

Los motores con dos motores de arranque deben tener un motor de
arranque dedicado a cada juego de bateria. (11.2.7.2.2.2)

74

BATERIAS Y ARRANQUES

SOLENOIDES Y CONTACTORES DE ARRANQUE

SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

El sistema de refrigeracion del motor deberd ser del tipo de circuito
cerrado. (11.2.8.1)

Intercambiador de calor. (11.2.8.1)(1) LA MAYORIA
De tipo radiador. (11.2.8.1)(2)
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

Los motores CLARKE se suministran con un intercambiador de calor o
radiador para mantener la Temperatura del motor dentro de los parametros
operativos recomendados.

Motores Refrigerados por Intercambiador

Raw Coolng
Water Outit

Raw Coolirg
Water Inket

Themostal
Bypass tube

Expansion Tark
.

(trom i pump

‘and cooling loop) Heal Exchanger

(Charge Al Cooler|
 equipped)

\

MODELOS TEMPERATURA IDEAL DE OPERACION ALARMA DEALTA T
JU4H, JUGH, JW6H 1609F (712C) a 1852 F (852 C) INT 2052 F (962 C) RAD 215°F (102° C) ‘ ulmm‘ﬁi:n
DP, DQ, DR, DSy DT 1608 F (712C) a 1852 F (852 C) 2052 F (962 C) L M)
JU/IW/IX TIER 3 1752 F (79°C) a 1959 F (912 C) 2302 F (1102 C)
ZEAH-ZF6H 1602 F (712C) a 1902 F (882 C) 2052 F (962 C)
KA4H 1602 F (712C) a 1858 F (852 C) 2058 F (962 C)
fosir=]
-
Motores Refrigerados por Radiador
-
-
o SISTEMA DE ENFRIAMIENTO
E—— — -Suministrar transferencia de calor adecuada.
<—‘ it¥)
I -Suministrar proteccién contra dafio por cavitacién.
p— . .
= -Suministrar un entorno resistente a la corrosién/erosién dentro del
= -9, - ) .
- e | Ewﬂ sistema de refrigeracion.
A -Prevenir la forma de sarro o depdsitos de barro en el sistema de
v refrigeracion.
p— “‘““‘”1 -Ser compatible con mangueras del motor y materiales de sellado.
s H
A — -Suministrar proteccién adecaudad contra congelamiento o
i ebullicién.
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

Se debe usar un refrigerante de glicol de etileno (formulacién baja de
silicato) que cumpla con la norma ASTM D6210.

Se recomiendan soluciones de agua-refrigerante al 50%. No se
recomiende una concentracion superior al 70% debido a la capacidad
insuficiente de transferencia de calor, protecciéon adversa de
congelamiento y a la posible eliminacién de silicato. Las concentraciones
inferiores al 30% ofrecen poco congelamiento, ebullicién o proteccion
contra la corrosién.
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

IMPORTANTE:

Nunca use refrigerantes para automotores (tales como aquellos
que cumplan solamente con ASTM D3306 o ASTM D4656). Este
refrigerante no contiene los aditivos correctos para proteger a los
motores diesel de trabajos pesados. Usualmente contienen alta
concentracién de silicatos y pueden dafiar el motor o el sistema de
refrigeracion.
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

-Pre mezclar antes de instalar en el motor para evitar un fallo prematuro.
-El pre-calentador es la tnica conexién de AC en el motor, sélo en el motor,
se requiere caja de conexiones separadas de AC. No utilice el controlador
de AC para la alimentacién.

-Agregue la mezcla de refrigerante antes de aplicar corriente alterna.

- Todos los calentadores son de un solo voltaje; hay disponibilidad de
voltajes AC opcionales.

-El refrigerante del motor se mantiene en 49 2 C. Siempre debe conectar el
precalentador incluso en climas calidos. ALARMA conexion 312.

84

SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

El suministro de agua refrigerante  para el sistema de tipo

intercambiador de calor debe ser desde la descarga de la bomba y

tomado antes de del cheque en la tuberia de descarga. Para esta

conexion debe utilizarse una tuberia rigida y roscada.(11.2.8.5.1)&
(11.2.8.5.3.1)

La salida de las aguas residuales procedentes del intercambiador de
calor serd de un tamafio més grande que el de entrada. (11.2.8.7.1)
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

La tuberia de salida debe ser tan corta como sea posible, y el agua
de desecho debe de descargar en un sitio visible. (11.2.8.7.2)

El agua de descarga puede ser re enviada a el depésito de succién
siempre en cuando tenga un indicador de flujo visual y indicadores
de temperatura instalados.

Cuanto la tuberia de salida tiene una longitud mayor a 4.6m y/o su
salida de descarga estd mas de 1.2 mts por encima del
intercambiador de calor, |a tuberia se debe incrementar por lo
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

camowewosen /| /7
s /)
{

o £
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

VALVULA SOLENOIDE

*Las aplicaciones de bombas de tipo VT no necesitan una vdlvula
solenoide en la linea de flujo automdtico.

*Con el tablero de control de alarmas y del motor mecdnico, la vdlvula
solenoide se abrird 15 segundos después de que el motor se haya apagado
y permanecerd abierta durante 60 segundos (Motores de 2011 en
adelante)

Esto permitird que el agua cruda fluye a través del intercambiador de calor
y reduce el aumento de estabilizacién térmica causada en el motor.

88

SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

REGULADORES

Tipicamente, los reguladores de presion se han configurado para
limitar la presién de una fase futura a 60 psi (4 bar). Existe un
manoémetro instalado anterior al intercambiador de calor del motor
(o CAC) y posterior a cada regulador de presién. En condiciones
operativas normales del motor con adecuado flujo de agua de
refrigeracion a través del intercambiador de calor (o CAC) este
medidor tipicamente debe mostrar valores alrededor de 20 PSI.
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

e T
|
|

f s s
4 e Bl
_ DETAIL A ‘ %)
s il - A —
e | B
I

 L0S°F TEMPERATLRE SWITCH

'AUTOMATIC LIVE INDICATING PLATE (QTY2)

SOLENOID VALVE (NOT USED WITH VERTICAL TURBINE FIRE PUMPS)

89

SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

Pressure Sensor #1
Pressure Sensor #2

Nuevo loop de enfriamiento por
alarma requeridas por FM133

The high raw water temperature switch
is set to alarm at 105°F (40°C) 310

Temperature Switch

The low raw water flow sensor will be
set to alarm at 90% of the minimum
flow value required at 100°F (37°C) for
each specific Clarke engine model. 311
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

Debe medir la temperatura de agua cruda y luego encontrar el

recomendado en su temperatura de agua cruda medida en la ficha

técnica de 1&0 y luego con el flujo de la bomba contra incendios al

150% vy la linea de flujo automdtico abierta, establezca el flujo

minimo usando el tornillo de ajuste ubicado en la parte superior del

regulador de presién.
Cooling System - [cos1127]

Engine Coolant Heat - Btu/sec (kW) ...
Engine Radiated Heat - Btu/sec (kW)

1a70 1760 2100 2350
40 (42.2) 54 (57) 60 (63.3) 67 (70.7)
10 (10.6) 12.5 (13.2) 13.4 (14.1) 13.4 (14.1)
60°F (15°C) Raw H;0 - gal/min (L/min] 9(34.1) 11(41.6) 12 (45.4) 13(49.2)
100°F (37°C) Raw H;0 - gal/min (U/min) 11(416) 13 (49.2) 16 (60.6)
Inlet Pressure - psi (bar) 60 (4.)
Flow - gal/min (L/min) 40 (151)
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

Para aumentar el flujo, gire el tornillo de ajuste en sentido horario y
girelo en sentido antihorario para reducir el flujo.

Tendrd que capturar el flujo durante una cantidad especifica de
tiempo que salga del intercambiador de calor y vaya al drenaje del
suelo con el fin de establecer un valor razonablemente preciso de la
velocidad de flujo.

Usando un contenedor o recipiente de volumen conocido, registre el
tiempo requerido para llenar el recipiente y compare con el valor
gpm o L/min suministrado en la ficha técnica de I&O.

92
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

o High Rew Wiater Temperature Alam Verfczton
o Wihthe engie running from the main pump contraler, jumper the twoterminals o the igh
el vier . The sitch s ocated it te rau water et

thecoolingloop and the et o the et exchanger o charge ar ool euipped].

II {#gh e water femperature swtch, set to dam 105°, sanderd)

[ e cirut for lthe alarmis niceed t the
canbolert ntercomect terminel 310

Hustration for
reference only,
actual engine and
row water
plumbing may
differ slightly

SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

Cada vez que el motor experimente una condicion de alarma de alta temperatura del
refrigerante, la causa principal del sobrecalentamiento se debe determinar y Corregir para evitar
eventos de sot recurrentes. Adici Si se p un evento de flujo
restringido, manguera colapsada, Nivel de refrigerante insuficiente o dafio de la tapa a presion,
se debe realizar investigacion del sistema de refrigeracion.

1) El refrigerante se debe drenar de d izar el del refri

2) Reemplace el termostato del motor

3) Quite la bomba de agua del motor e Inspeccione el impulsor y sello para ver si hay dafios.
sies io. Vuelva a y a llenar con refrigerante de acuerdo al manual
de instalacién, i e

4) Ejecute el motor para verificar la temperatura operativa normal.
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SISTEMA DE COMBUSTIBLE

El motor diesel debe utilizar diesel # 2.(limpio) de acuerdo con la
norma ASTM D-975-11b o a la norma britanica BS2869:2010+A1:2011.

-# 1, combustible de mezcla o combustible para aviones tienen una
calificacién menor de etanol, lo que reduce la emisién de energia en
un 10% del motor en comparacion con el poder en la lista.

- El biodiesel y otros combustibles alternativos no son recomendados

para motores diesel que se utiliza para la proteccion contra incendios
debido a las cuestiones de la vida desconocida de almacenamiento.

95

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

El combustible diesel se debe probar para identificar si tiene
degradacién con frecuencia no inferior a anual. Por NFPA-25

Si en la prueba requerida se encuentra que el combustible es
deficiente, el combustible se debe reacondicionar o reemplazar, el
tanque de combustible se debe limpiar internamente y los filtro de
combustible del motor se deben cambiar.

96
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SISTEMA DE COMBUSTIBLE

El tanque de combustible debe tener el tamafio de 5,07 litros /
kW (1 galén / HP) mas el 10% (5% para la expansion y el 5% de
sumidero).

El tanque de combustible estara reservado exclusivamente para
el motor diesel de la bomba contra incendios

En cuartos con multiples bombas con motor diesel, habra un
tanque de combustible por motor.

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Los tanques de almacenamiento de combustible deben de estar
completamente llenos, pero nunca por debajo del 66% de la
capacidad del tanque.

Un indicador de nivel de combustible, se comunicard para que se
active una alarma en el nivel de dos tercios del tanque.

Vinculacién y conexidn a tierra se requiere en todos los elementos
metalicos de tuberias y equipos en el suministro de combustible
para evitar igniciones electrostdticas.

98
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SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Las mangueras flexibles son resistentes a las llamas, reforzada se
proporcionard a cada motor para la conexion a la tuberia del sistema
de combustible.

Las tuberias de combustible no seran de acero galvanizado o de cobre,
solo tubo de acero negro.

No habrd llave de cierre en la linea de retorno del combustible al
tanque.

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

El tanque de combustible se encuentra por encima del suelo.

La salida tanque de combustible estard ubicado de manera que su
apertura no es inferior al nivel de la bomba de transferencia de
combustible del motor .

Los limites de la cabeza de presidn estética, no debe superar
cuando el nivel de combustible en el tanque de estd en un
maximo.

100
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SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Fuel System 1a70 1760 2100 2350
Fuel Consumption - gal/hr (L/hr) 62(235) 02(34.8) 10.7 (40.5) 112 (42.4)
Fuel Return - gal/hr (LUh) . 5(18.9) 6(22.7) 68(257)
Fuel Supply - gal/nr (L/hr) 14.2(53.7) 167 (63.2) 18.0 (68.1)

Fuel Pressure - b/in* (kPa)
Minimum Line Size - Supply -
Pipe Outer Diameter - in
Minimum Line Size - Return - in. 1375 Schedule 40 Steel Pipe
Pipe Outer Diameter - in (mm) 0.675 (17.1)
with clean Fiter - in H,0 (mH,0) 31(08)
Maximum Allowable Fuel Head above Fuel pump, SUpply or Retrn - ft (m) ... 45 (1.4)
Fuel Fiter Micron Size

50 Schedule 40 Steel Pipe
0.848 (21.5)

Minimum sizes are based on the engine and tank being no more than 10ft [3.3m] apart. And that the
tank is installed such that the maximum fuel head is not exceeded.

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

}:@2’1{@@:[
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Sistema de Escape

Cada motor debera tener un sistema de escape independiente.
(11.5.2.1)

Un conector flexible se usa entre el motor y el tubo de escape.
(11.5.2.2)

El conector flexible no se utilizardn para el des alineamiento. (El
propdsito de la flexibilidad es para permitir la expansion térmica y
para aislar las vibraciones del motor del resto del sistema de escape.)

104

Sistema de Escape

La contra presion en el sistema de escape no debera exceder el limite del
motor. (11.5.2.5). Memoria de Calculo

Debe ser sostenido por el edificio y no por el motor. Los componentes del
sistema dentro del cuarto de bombas deben estar aislados.

La tapa para lluvia en la salida, si se requiere. Debe estar firme, o suelta.
(11.5.3.1)

El tubo de escape deberd terminar fuera, donde los gases calientes y
chispas se descargan a un lugar seguro. (11.5.3.3)

http://www.clarkefire.com/design-tools/pump-room-calculators/exhaust-backpressure-calculator
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Sistema de Escape CUARTO DE BOMBAS

CLARKE

o e fue. El motor deberd estar protegido contra la posible interrupcién del
servicio a través de explosiones, incendios, inundaciones, terremotos,

roedores, insectos, huracén, la congelacién, el vandalismo y otras

- condiciones adversas.

Aplicacion: El motor debe estar instalado en

el interior o protegidos de la intemperie y la

temperatura

105 106

CUARTO DE BOMBAS VENTILACION

Rejilla de admisién y sistema de ventilacion debe:

Cuarto§ de bombas.que incluyan .eI tanque de ac’pm d§beran estar Mantener méaximo 49°C en la sala de bombas con el motor operando
protegidos con un sistema de rociadores automaticos instalados de
acuerdo con la norma NFPA 13.

La temperatura ambiente minima para la sala de la bomba es de 4,52C.
Una fuente autorizada o lista de calor se proporcionan para mantener la

Suministro de aire adecuado para la combustién del motor
Suministro adecuado de aire para ventilar el calor irradiado, tanto del motor

y sistema de escape.

temperatura de una habitacion de la bomba o casa de bomba.

El sistema de tipo Radiador se debe instalar un ducto al aire libre, de una
La temperatura maxima de la sala de la bomba es de 492C en el filtro de manera que impe(_iiré la r_epimulacién y que requiere mas aire para la
aire de entrada con el motor funcionando a carga nominal. (TENER EN combustion y la eliminacion del calor radiado.

CUENTA EL DERRATEO POR T° A PARTIR DE 25°)
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VENTILACION

INPUT DATA
Engine Model: JU4H-UFS0
Reted HP: 110

Rated Speed (RPM): 1760
Combustion Air Flow (MF/Min): 5.4 21
57 - Maimum esign temperature s nsde pump room(C): 9 B
Engine Radiated Heat(kW): 11.6 @
PUMP ROOM VENTILATION CALCULATIONS []

5.4 Combuston Alr Flow (MMin)

. 64.1 Flow for engine radiated heat (M/Min)

69.5 Total (Min)

1] The formia used i i calculaion provides a general uideline for ventialon a flo requIred n he pump room 1 carry away the Engine Radisled Heat load. This

{21 You wil find Engine Combuston A Flow and Radisted Hest on the Clarke model specifc Instaliston & Operation 180) datasheet. 180 datasheets can be
Gownlosded rom wwaclarkefve.com

3] 4T s the design wil slow in awsy
alue can be used Note oud 6°C. Also, for
NFPA 20 BHP Derate for ambient tempersture.

Typicaly 8C. 11°C s butafigher
r35C the approprate

) ai flow. Consulta louver manufacturer o

NP 2
obtain prossure drop versus flow curves on specific ouvers fo select one that saisfes this requirement

109

VENTILACION - INTERCAMBIADOR

Air
discharge
= ventilator
—

Air suppl
Ventintor
— ]

FIGURE A.11.3.2(a) Typical Ventilation System for a Heat
Exchanger—Cooled Diesel-Driven Pump.
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VENTILACION - RADIADOR

Cold weather
ﬁeclrculauon duct

Air supply
ventilator

Thermostatically Flexible
L controlled damper section

Air
dischlarge

-
7727727272727/

FIGURE A.11.3.2(b) Typical Ventilation System for a
Radiator-Cooled Diesel-Driven Pump.
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anal [ Cada & Weses 1
Chequea con motor apagado + [eateras
g T Ge Are o |Coreas
o |paterias 5 |acoples
o |Mangueras del sistema de enfriamiento
o [einivel de coolant Cada T ano
o |Valwia Solencide del lazo de enfriamiento + [iodeare
o [Filtos Y dellazo de enfriamiento o |pescarga de latapa de vaivula
o |Valwlas de cierre o |Las Crucetas de la flecha cardan
o |Linea de descarga del intrercambiador de calor o [sinkde sacifcio delintercambiador de calor
o [sistema de escape del motor > [Filtos de aceite y cumbustivle:
o [Tanque de combustivle > [cambio de acei
5 |inpeccion general o [Sistema de cableado
5 [Solencide de paro del gobemador o |pruebas de laboratorio del combustible
o |pre-calentador
o |Nivel deaceite Cada Zaos
o |umpieza del Radiators > 5 Ge aire:
Choqueo con motor en marcha > [Baterias
g 55 indicadores de V. P.T.RPWS > [Comeas
o |Remover aqua en el fitro de cumbustile > |Mangueras del sistema de enfriamiento
o |Flujoy presion adecuada en el lazo de enfriamiento > |anticogelante
o [sonidoy vibracion exesiva
o |NoGoteos o fugas de aceite o combustivley escape Leyenda
o [Cheauear
s |limpieza
> [Remplazo
o |ubrcar

112
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FORMATO DE msrﬂx)ow PRE OPERACIONAL SEI
mem s [vo]na| osservaciones

, I ——
-
, ‘ INSPECCION — ——
Rejillas de ventilacion libres DESCRIPCION. SI_|NO | LECTURA | OBSERVACIONES
e - p—
Comrorio s OV PREVIA A LA ot i SEMANAL

presurizada Registrar ectura del

Vilvulas de succion, descarga, y oop de enfriamiento P R U E B Ao lotirs del mar
N A Revisar el ajuste de la empaquetadura que permita un

Vilulas del cabezal de prucbas y del by pass de, 1 " 83 Pruchas.

SEMANAL : = o
e 03 pecin. s

Tanqu
ESTADO DEL MOTOR DIESEL 821 E1 popiso de a nspeciin debe ser verifcar que o [MOTOR DIESEL

Tanque de combustile (ACPNT leno al menos Gos trceras

otor

Regitrr liompo aue arda 6l motor n acanzar

velocidad nominal

Registrar periodicamente fas siguientes variables mientras
funcionando

Presion de aceite

83.22 La prucba debe llevarse a cabo mediante ¢l arranque
automitico de la bomba.

partes
Selector 8¢l tablero Ge control 4 13 bomba en posiden
automtics

4 La bor

i diésel debe funcior

tirse q nporizador auton
12 8326.3 susiouya el proce

Luz ploto de "baterias” esa luminada o, 1z pioto por falla

Sialguna alarma esta presente averguar su causay correg|

el problema

"Horometro (contador tlempo e funcionamientol esta
bajand

Velocidad del motor

Revisar la descarga del agua delloop de enfriamiento y

registrar Ia presion del manémetro.

Verificar el controlador de la bomba,  en caso de que se

present alguna sarma canclar  prueb ¢ nformar a
este formato

vl sclenoide en Ia e de
edio iniciador par

83.26.1 Un drenaje de la vi
control de presion debe ser ¢l
lador accionado por presicn,

al calificado debe cstar presente si

pre que,

auer gotea o

ador

=
Precalentador de camisas trabajando. Temperatura del escape 83211+ omitico permitido en

o del que establece|
ba,

o del mporiz
6 de
ql\r Ty peronal calificado presente durante k1 phuc

Filros delloop de enfriamiento Impios

113 114

Pruebas requeridas para el reemplazo de
componentes

861 Siempre_que un componente de una bomba contra
reparade,reconsinido o reemplaads
s prichasrequeridas pary resaurr i

8.3.4 Prueba y mantenimiento del combustible diésel.

83.4.1 El combustible diésel debe ser probado para verificar
su degradacion con una frecuencia minima anual.

radacion del combustible deben
andand Specification for Diesel Fuel

834.11% Las prucbas de de
cumplir con ASTM

0Oils, 0 ASTM D6751, Alv::»vl«:rv( Speciication for Biodiesel Fuel Blend rctes reguetides pam reva

S Tt o S i o i b ot oo PRUEBA Y e —
dand Tost Method Jfor Oxidation Stability o of Biodiesel umm) and d — . . 2
b3z s s o S8 3 i AL COMBUSTIBLE 551 T gime rpock e i s i

ue el combustible diésel es deficiente, el combustible debe ser nal del equipo, debe permitise el uso de una pie: Filtro del sistema de combustible X X Llevar a cabo prueba de acuerdo con 832
|enrun(l e aprobada. Siste nh’hmu delaire de X X Llesaracabo prueba de acuerdo con 832

oot [ cll/lx:lhhl:‘t"l(:) e ombosiie de DIESEL

bustics
Tanguede wmhmulxk

E e s caan N X Lesara cabo prucha de acuerdo con 832
Sitema de X N X

83421 Demats de lairewraiito, del combimitle y el Bateras X X lemracbotesienca amaque/funa de

tanque de A combasible ebe s memeaie acuerdo con NFP

probado cada 8 e ha o Ia sxpcioncia wtigns quc o e N X Lioar acib pruchadeacverdocon 32

cormbucalie phed ser shmaceaio m 1 Sitemaeléctic X X Uesara cabo prucha de acuerdo con 832

 una degradacion que permitida en 83.4.1.1 il e hibicadinsericode X X Uesara cabo prucha de acuerdo con 832

accite

8.3.4.3 Cuando esté provisto, los sistemas activos de
ento de combustible deben estar listados para el servi
bombas contra incendios,

8.

.4.3.1 El mantenimiento de los sistemas activos de manten
ento de combustible debe estar de acuerdo con las recome
daciones del fabricante.

—————
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