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1. Sector Industrial                                   Realidad

◦ Incendios con víctimas mortales, lesionados graves, daños materiales que arruinan empresas, etc. se 
producen a diario en cada país del mundo. 

◦ Lugares con más conatos de incendios se registran en los países con más fábricas, procesos y actividad -> 
mayor exigencia y conciencia en PCI.

◦ En Industria, las causas más habituales son:

Datos recopilados a partir de 5.000 incendios industriales listados en EEUU.
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1. Sector Industrial                                      Realidad

◦ Consecuencias de un siniestro:

❖ Daños y lesiones a personas 

❖ Cese de la actividad

❖ Pérdidas de stock/bienes

❖ Lucro cesante

❖ Posibles indemnizaciones a terceros

❖ Aumento de prima de Cía. Aseguradora
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Según datos recientes de UNESPA, cada año se producen en España 42.000 incendios de carácter industrial -> coste 378 M€.



1. Sector Industrial                                    Necesidad
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1. Sector Industrial                                      Realidad

Equívoco recurrente entre profesionales:

Considerar la Protección Contra Incendios como los 
equipos o sistemas que la conforman (sprinklers, 
detectores de humo, bombas contra incendios, 
extintores, etc…)

cuando en realidad….
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SAFETYes un CONCEPTO GLOBAL DE 
DISEÑO



1. Sector Industrial Necesidad

PREVENCIÓN 
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2. Ingeniería de Protección Contra Incendios
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Necesidad de Ingeniería de Protección Contra Incendios 
como figura indispensable para el desarrollo del sector.

SAFETY
Conjunto de soluciones, 
medidas y sistemas que 
permiten reducir un riesgo 
hasta hacerlo aceptable.

AHORRO



2. Ingeniería de Protección Contra Incendios
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¿Qué es?

Ciencia que estudia el fenómeno del incendio, empleando principios científicos y metodología para
proteger personas y bienes.

Desarrolla medidas constructivas, medios técnicos y organizativos para prevenir efectos destructivos del
incendio.

http://www.coajaen.org/Normativa/CTE/DocumentacionCTE.pdf


2. Ingeniería de Protección Contra Incendios
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El Ingeniero de Protección Contra Incendios es la PIEZA FUNDAMENTAL capaz de interactuar entre el 
cliente y las empresas, gracias a su:

Conocimiento técnico y de 

necesidades reales del 

cliente

Optimización y 

ahorro de costes

Soluciones 

a medida

Cobertura de 

responsabilidad

es



2. Ingeniería de Protección Contra Incendios
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Para gestionar la seguridad hay que medirla

ANÁLISIS DE RIESGOS 

1. Identificar activos a proteger

2.    Amenazas, vulnerabilidades

3.    Nivel de riesgo de cada amenaza

4.    Protecciones necesarias, riesgos 
asumibles, riesgos transferibles a 
Aseguradoras

5.    Respuesta a incidentes

INGENIERÍA DE 
PROTECCION 

CONTRA INCENDIOS



2. Ingeniería de Protección Contra Incendios
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Evacuación de ocupantes

Medidas Constructivas: Protección Pasiva

Sistemas contra incendios: Protección Activa

Condiciones de entorno para cuerpos de seguridad 
y bomberos

Medidas organizativas: Autoprotección

SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

ANÁLISIS 
GLOBAL



2. Ingeniería de Protección Contra Incendios
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Para mejorar la CRITICIDAD de una infraestructura vital en Industria, las Instalaciones Contra Incendios: 

Busca y diseña la mejor solución de protección:
Considerando la Norma como base de donde 
partir para establecer la mejor solución.

Cada diseño es un “traje a medida”:
Las Normas establecen un rango de “mínimos” 
criterios a tener en cuenta, a partir de los cuales 
se diseña e implanta la solución.

Un Ingeniero de 
Protección Contra 

Incendios 
(FPE en inglés)



3. Normatividad                                            Normas
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◦ Soluciones de mínimos, simplificaciones que establece un Gobierno para la protección de los ciudadanos 
y sus bienes.

◦ Propias de cada país.

◦ Se estandarizan riesgos y tipifican soluciones.

◦ Cumplen una mera exigencia administrativa constructiva (para licencias, permisos,…)

◦ Acorde al nivel de desarrollo de cada país :

❖En función de tipo de construcción autóctono

❖Dificultad del control administrativo

❖Baja cualificación de la administración local

Cumplir la Norma no implicar estar SEGURO



2. Ingeniería de Protección Contra Incendios

CONFERENCIA INTERNACIONAL DE PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS - Bogotá, Agosto 2018                                                      Por: Arq. Carola Zárate  

¿Qué recomiendan las instituciones de prestigio? 

“El proceso de proyectar una construcción pensando en su seguridad

contra incendios, si se requiere que sea eficaz y económico, se debe de

integrar en todo el proceso arquitectónico.

El equipo tradicional de proyecto de una construcción debería integrar

a ingenieros de protección contra incendios…”

La ingeniería del valor en seguridad contra incendios aplicada al diseño y la consultoría, busca 

maximizar los recursos de protección a la vez que disminuir los costos, manteniendo la funcionalidad, 

calidad y fiabilidad requeridas, mejorándolas incluso, sin dejar de lado las expectativas del cliente.

Según indica la NFPA 101 – Life Safety Code:



3. Normatividad                              Códigos de diseño
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◦ Instrucciones para el diseño, cálculo, instalación y mantenimientos de un determinado sistema, 
previamente exigido por la cada Norma.

◦ Nivel Internacional

◦ Reconocido Prestigio

◦ Más habituales en Latam: 

◦ NFPA (origen USA) 

◦ EN (origen Europa)

◦ Ambos válidos y susceptibles de aplicación en cualquier país de Latinoamérica. 

Tanto NFPA como EN son eficaces y 100% confiables 



3. Normatividad                           Ámbito de aplicación
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¿Cuál aplicar?

Por costo
Por similitud de las 

condiciones de partida

El Ingeniero de Protección Contra Incendios conoce la normativa global y aplicará 
la que mejor se adapte a las necesidades del proyecto

Norma + Código de Diseño = complementarios.

Tipo de 
construcción Geografía Usos



3. Normatividad                           Ámbito de aplicación
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Por lo tanto, en la actualidad, ambas son equivalentes.

Las Normativas Europea y Americana contemplan el diseño de instalaciones sismo resistentes.



3. Normatividad                   Global Seismic Hazard Map
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3. Normatividad                           Ámbito de aplicación
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¿Son iguales los tipos de materiales? Y las formas de construir?
¿Se pueden aplicar las mismas normas de protección?

AMÉRICA DEL NORTE LATINOAMÉRICA EUROPA



3. Normatividad                                Marco regulador
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• NFPA

• FM

• UNE - EN

• NORMAS LOCALES

• NFPA

• FM

• UNE-EN

• NORMAS LOCALES

• UNE-EN

• Euro códigos de Diseño

• NFPA  FM

AMÉRICA DEL NORTE LATINOAMÉRICA EUROPA



3. Normatividad                           Validez internacional
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Las Normativas Europea y Americana están contrastadas y son aceptadas internacionalmente.

ORGANISMOS DE NORMALIZACIÓN EN EUROPA:

- AENOR (ESPAÑA) - miembro de los organismos internacionales 
de normalización: ISO, IEC, CEN y CENELEC / Organismo 
Notificado (ON) para una serie de directivas de la Unión 
Europea, entre otras para la de equipos de protección individual.

- AFNOR (FRANCIA) – organismo de normalización que elabora los 
códigos NF.

- BRITISH STANDARD INSTITUTION (R.UNIDO) 
- ENTE NAZIONALE ITALIANO DI UNIFICAZIONE  (ITALIA) –

elabora normas UNI
- DEUTSCHES INSTITUT FÜR NORMUNG – elabora normas DIN.
- Etc.

ORGANISMOS GLOBALES EN EUROPA:
- Organización Internacional para la Estandarización (ISO) -

elabora normas ISO
- Comisión Electrotécnica Internacional (IEC)

ORGANISMOS DE NORMALIZACIÓN EN AMÉRICA DEL 
NORTE:

- AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE - elabora 
normas ANSI.

A nivel privado, entidades  de elevada experiencia cuyo 
prestigio las convierte en referencia para los organismos 
mundiales:

- NFPA NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION - elabora 
normas propias.

- API American Petroleum Institute. 
- ASME American Society of Mechanical Engineers.



3. Normatividad                  Certificaciones de Producto
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Las Normas para los ensayos de marcado CE o UL son MUY SIMILARES.

◦ Las Certificaciones de Producto son reconocimientos del DESEMPEÑO de un producto, no sólo de SU 
CALIDAD.

◦ Un sello de un Laboratorio acreditado NO garantiza su APTITUD para garantizar la vida de la gente.

◦ Las Normas exigen el empleo de productos/sistemas CERTIFICADOS (listados) que hayan demostrado 
su EFICACIA.



3. Normatividad                  Certificaciones de Producto
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❖ Marcas UL/FM

Implica que UL o FM han considerado que una muestra representativa cumple los requisitos 
de seguridad y que el fabricante asegura que ese producto siga cumpliendo con esos 
requisitos en su producción. 

Basados en las normas de seguridad propias publicadas por UL y FM para cada estándar. 

❖ Marcado CE

(Conformité Européenne) = indicador de Conformidad de un producto en base a la
legislación de la UE. Permite la libre circulación dentro del mercado europeo.

Con el uso de esta marca, el fabricante declara, bajo su exclusiva responsabilidad, la
conformidad de dicho producto con los requisitos legales de la Comunidad Europea.

CE, UL y FM garantizan un ALTO grado de FIABILIDAD de sus productos.
Se pueden instalar en cualquier lugar del mundo.



3. Normatividad                                         Marcados
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Ejemplo: mismo producto, diferentes certificados, diferentes mercados



4. Beneficios de la Seguridad Contra Incendios
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AHORRO

4.1.- MINIMIZAR EL RIESGO DE INCENDIO = pérdida de vidas/bienes/negocio = $$$

4.2.- REDUCIR EL COSTE DE LA PROTECCIÓN

4.3.- ASEGURAR EL RIESGO

4.4.- CUMPLIR CON RSC
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4.1.- MINIMIZAR EL RIESGO DE INCENDIO = pérdida de vidas/bienes/negocio = $$$

4.2.- REDUCIR EL COSTE DE LA PROTECCIÓN

• Diseño optimizado de cada uno de los sistemas necesarios:
- eficacia
- necesidades reales del cliente
- rendimiento

• Planteamiento de soluciones equivalentes y alternativas: 
Fruto de la especialización y  el conocimiento de las 
tecnologías y códigos de diseño, para adaptar la seguridad a 
la singularidad de cada cliente, evitando los excesos 
normativos.

SOLUCIÓN DE 
PROYECTO

SOLUCIÓN 
PROPUESTA



4. Beneficios de la Seguridad Contra Incendios
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• Por trazabilidad entre las medidas de protección activa, 
pasiva y evacuación.
La concepción global de la seguridad permite ahorros en  
unas medidas cuando ya existen otras. El diseño por 
separado conduce a excesos y gastos con los que no se 
mejora la protección.

• Soporte en la contratación de las empresas instaladoras, que 
posibilita el análisis de las ofertas recibidas y una vez tomada 
la decisión y antes del comienzo de las obras ajustar alcances 
a fin de evitar desviaciones presupuestarias posteriores.

4.2.- REDUCIR EL COSTE DE LA PROTECCIÓN
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• Descuento en la Póliza del Seguro:
El coste anual de las indemnizaciones por siniestros de incendio representa para las Compañías 
Aseguradoras casi el 80% de lo recaudado por las primas. 

• Responsabilidad Civil Compartida:
El responsable de los siniestros es, por defecto, el titular de la Propiedad. 
El hecho de contar con un técnico que garantice la eficacia de las medidas instaladas reparte el 
compromiso.

4.3.- ASEGURAR EL RIESGO



4. Beneficios de Proteger una Industria
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• Medidas adecuadas para proporcionar 
seguridad

• Documentación completa de seguridad y 
control que permita justificar las 
responsabilidades que puedan ser 
exigidas por terceros: 

- Autoridad Competente
- compañía aseguradora
- representantes de los trabajadores
- empresas cliente
- etc.

4.4.- CUMPLIR CON RSC



5. Caso Práctico
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◦ Fábrica agroalimentaria en España - marca reconocida

◦ Área de Producción + Zona administrativa + Almacén M.P. + Bodega P.T. = 16.000 m2.

◦ Producción anual: 15 M€

◦ 8 años de antigüedad

◦ Medidas existentes:

◦ Extintores

◦ BIES (mangueras)

◦ Bomba contra Incendios

◦ Red exterior de hidrantes

◦ Sistema de detección por temperatura

◦ Algunas medidas de Protección Pasiva (poco relevantes)



5. Caso Práctico
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◦ 17 de Abril de 2014 – 10.30´am – CONATO DE INCENDIO

◦ Lugar:   máquina de línea de producción.

◦ Detección:   olor a quemado y humo por los bajos de la línea de producción y 
envasado de galletas, detectado por un operario en zona cercana.

◦ Causa:    fallo eléctrico desarrollado por la acumulación de combustible y 
residuos en el foso donde se encontraba la máquina.

◦ Alarma:    comunicación oral.

◦ Acción:    uso de extintores manuales + corte de suministro eléctrico.

◦ Problema:    se controla el conato pero la ignición en el interior de la máquina 
se mantiene por ser los extintores de polvo.

◦ Riesgo:    latente



5. Caso Práctico
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ACCIÓN DETALLE COSTO

Horas laborales perdidas + acuerdos sociales:

Día 1. Turno 1: 40 p. x 5 h.= 200 h.

Día 1. Turno 2: 30 p. x 8 h. = 240 h.

Día 2, turnos 1 y 2: 70 p. x 8 = 560 h.

60 días (35%) de reducción en la capacidad de producción

Reestructuración actividad y despido de 20 trabajadores.

- Empresa para desmontaje

- Grúas

- Traslado, ida y vuelta a instalaciones del fabricante de la 

máquina.

- Tiempos de desmontaje y traslados a fabricante: 2 semanas

Reparación de daños y se añade de sistema de extinción de 

incendios interno incluido en fábrica.

Transporte, montaje y pruebas

Negociación con empresas demandantes
- Incumplimiento de suministro a cadenas de alimentación de 2

gamas de producto de gran consumo
120.000 USD

Abogados y otros costes 28.000 USD

643.000 USD

Reparación de máquina. Plazo de entrega: 42 días 

más pruebas de ajuste y calibración en campo
160.000 USD

TOTAL

Evacuación de la planta el día del siniestro + 

paralización total durante 2 días
17.000 USD

Paralización Línea 1 de envasado 60 días + despido 

trabajadores
270.000 USD

Desmontaje de máquina y traslado a instalaciones del

fabricante por camión a 1.700 Km. de distancia,

incluido contratación de grúa

48.000 USD
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◦ La Compañía aseguradora se hace cargo sólo de la reparación de la máquina = 57.450 USD. 

◦ La Compañía aseguradora no se hace cargo de los gastos asociados = 585.550 USD.

◦ La Propiedad pide un préstamo de 750.000 USD a 10 años para hacer frente al pago.

◦ Se ponen en contacto con ASHES FIRE:

◦ ¿Qué hubiera pasado si el conato se produce en horario nocturno, sin personal en planta?

◦ ¿O si hubiera afectado a la bodega de P.T.?

◦ Coste de Consultoría de SCI: 377.000 USD -> +41.000 USD/año -> leasing al 7% 15 años.

◦ Gracias a la Consultoría:

◦ Se elabora un exhaustivo Plan de Protección Contra Incendios – se detectan riesgos nuevos.

◦ Se instala una sistema extra de extinción en la máquina.

◦ Se negocia con la Compañía Aseguradora: -25% en la póliza anual (23.750 USD/año) 
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◦ Con este ahorro, se tardará 15 años en recuperar la inversión de las instalaciones de PCI y evitaban 
volver a vivir una situación similar.

◦ Los bienes y equipos de PCI están sujetos a amortización -> gasto deducible. En función de cada país, 
durante 15 años podemos estimar una desgravación de un 25% (25.133 USD/año).

◦ - 41.000 USD/año -> Ingeniería PCI

◦ + 23.750 USD/año -> Ahorro póliza

◦ + 25.133 USD/año -> Amortización

◦ + 7.883 USD/año – RENTABILIDAD DE LA INVERSIÓN EN UNA ADECUADA SEGURIDAD EN PROTECCIÓN 
CONTRA INCENDIOS 



Gracias por su atención

Carola Zárate - czarate@ashesfire.com
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