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SELECCION DEL MOTOR CORRECTO

Solo motores de combustion a Diesel son

permitidos. Gasolina o gas natural no se permite.
NFPA-20 (11.1.3.1) & (11.1.3.2).

Los motores debe de ser listados para el servicio de
contra incendio, clasificado SAE en condiciones 25 @
Cvy 91 m sobre el nivel del mar. NFPA-20 (11.2.1) &

(11.2.2.4). EJEMPLO: UL 1247, FM 133




SELECCION DEL MOTOR CORRECTO

Los motores deben tener al menos una reserva del 10%
en caballos de fuerza durante 4 horas de operacion.
(Todos los valores nominales del motor UL-FM reflejan
este requisito). NFPA-20 (11.2.2.2)

Los motores se deben reducir en altitud y temperatura.

Reduccion del 3% por cada 300 m por encima de 91 m
Reduccion del 1% por cada 5,6 2 C superiora 252C
(11.2.2.4) & (11.2.2.5).
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A1E2.2.4 Ver Figuara A 11.2.2.4.

o 102 G
3 o8 R Motor de 110.6 caballos de fuerza
E 0.88 ~{" Altitud 2600 m CA = 0.75:
E 0.92 BN
g ooe ~L Temperatura 29.6 ° CT =0.992
S 0861 — =T
L 084 | =0
4 os2t+ =8 N Potencia Real: (CA + CT - 1) x HP
k< oe \\ Rateados SAE
2 076 B
= 0.7
€ o7z - (0.75+0.992-1)x110.6 = 82.06 HP
= .70 [,
E*, Q.68 L 4
L 0 610 1,219 1.8285 2,438 3,048
(0} (2,000} (4,000} (6,000 (8,000}  {1C.CO0)

El programa calculador de Clarke puede
calcular el tamano exacto del motor
gue necesita usar.

Ajtura sobre e nivel del mar, m {pies)

Mota: La ecuacion de correccion s la siguients:

Potencia corregida del motor = (O, + C+-— 1) = polancia nominal del motor
donde:

Gy = Factar de reduccion de la capacidad nomina! para la elevacion

Cr= Factor de reduccitn de la capacidad nominal para la temparatura



I
0.88
0.98
0.97

- 0.96
0.95
0.24
0.93
0.92
0.97
0.90
0.89
0.88

Factor de reduccior: de la capacidad nominal (Cy)

Rt . Temperatura Bogotd 17-23°C
T~
\\ Nota: La temperatura ambiente es la
N ~ temperatura a la entrada de aire del
N motor mientras el motor estd
\\x funcionando llave abierta.
33 L
8 N Se debe hacer el célculo de ventilacién
) "“‘-\\ y se recomienda limitar el AT entre 8°y
R\-.._h_ 11°C.
N Si tomamos 20° + 9° = 29°
- N
Y » CT=0.992
183 239 204 35 406 461 51.7 572 628 683 739 794 850 908 961 ATjsthe design temperature rise you will allow in
(65) (75) (85) (95) (105) (115} {125) (135) (145) (155) (165) (176) (185) (195) (205) the pump room to carry away the Engine Radiated

Temperatura ambiente cel aire en la entrada del motor, °C (°F)

Heat. Typically 8°C - 11°C is used for this value but
a higher value can be used. Note that the pump
room temperature should not exceed 49°C. Also,
for pump room temperatures over 25°C you must
also apply the appropriate NFPA 20 BHP Derate for
ambient temperature.



SELECCION DEL MOTOR BARRANQUILLA

Engine Selection / De-rate Calculator / Speed Interpolator
USA Purchased, Heat Exchanger Cooled, Export

DATE: Q2172017

PUMP Pump Max Power: 105 BHP
REQUIREMENT 5: RPM(s): 1770

DERATE Altitude: 0 meters
PARAMETERS: Ambient Temperature: 32 °C

Right Angle Gear Loss: 0%
Derate Percent: 1.4

RESULTS:
Madel RFM Rated HF [KW) ‘;_“;‘J’;‘fﬁ"ﬁ:&‘w'::,;‘ A“?I:E; R Derate HF (KW)  |EPA Emission Tier (Reference)| Interpolation Data (RFM, HF)
JUSH-UF50 | 1770 | 1106 (8257 : : 109.0 (813 NSPS Compliant | (1760, 1}%;" =L
ZF6H-UFACG0| 1770 | 281.9(210.3%) : : 277 8 (207 3%) T2-Certified (1470, 23;38;0 (1800,

Altemnate T3-Cerified engine selections (Lower emisgions "Green” enging selection):
Model RPM Rated HF (KW) Ventilation Fan| Available HP

Derate HP (KW} EPA Emission Tier (Reference}| Interpolation Data (RPFM, HF)

Loss HP (KW) [KW)
JU4H- . i i . e (1760, 113) to (2100,
UFADRO 1770 113.7 (84.8%) 112.0 (83.6%) NSPS T3-Certified 136)

Dersted HP takes into account sll the input derates for altitude, temperature and Right Angle Gearbox. When no derates are input, this column will b2 blank and engine selection(s) will
be based upon Rated HP. When the Derated HP column is filled in, then the engine selection(s) are based upon this value.

Start Over || Back

| Print |




SELECCION DEL MOTOR EN BOGOTA

DATE:

PUMP

REQUIREMENT 5:

Engine Selection / De-rate Calculator / Speed Interpolator
USA Purchased, Heat Exchanger Cooled, Export

S212017

Pump Max Power: 105 BHP

RPM(s): 1770

DERATE Altitude: 2600 meters
PARAMETERS: Ambient Temperature: 259 °C
Right Angle Gear Logs: 0%
Derate Percent: 25 4
RESULTS:
Model REM Rated HP (KW) T_j}":j“ﬁ:;‘{;‘ ““;:a'ri’ R Derate HP (KW)  |EPA Emission Tier (Reference)| Interpolation Data (RFM, HF)
JUSH-UFMO | 1770 | 175.9 (131.37) - : 131.2 (97.9%) NSPS Compliant | (1760, 1;3%;0 (2100,
ZF6H-UFACE0| 1770 | 281.9 (210.3%) - : 210.3 (156.9%) T2-Certified (1470, 23;38;‘3 (1800,

Altemate T3-Cerdified engine sel

ections (Lower emissions "Green” engine selection):

Wentilation Fan

Available HP

Model RFM Rated HP (kW) [\ 50 28 E W) ) Derate HF (KW} | EPA Emission Tier (Reference} | Interpolation Data (RPM, HP)
JWEH- . . R (1760, 422) to (2100,
JEARSD 1770 | 421.4 (314.3%) - - 3143 (234.5*) | Non-Emissionized (T3) 400)

Derated HP takes into account all the input derates for altitude, temperature and Right Angle Gearbox. When no derates are input, this column will be blank and engine selection(s) will
be based upon Rated HP. When the Derated HP column is filled in, then the engine selection(s) are based upon this value.




PARA BOMBAS VERTICALES:

3] PUMP MAX Power Units: Max Power:
FOWER ® gup |‘1 05
) o
4} ENGINE/PUMP RPM: Interpolated RPM:
RPM Ctr-Click to select multiple RPM's:
1200 ~ - No
1500 (1460-1470) ) ves
il [1 il EDH} Interpolated RPM:
1900 1 ?rTr'pD |
2100
23580
2600
ognn 7|
g}EEti['li:?SE L= Altitude (M): EEGU Derate 3% per every 304.8 meters above 91.4 meters
"~ English Units
® Metrio Urite fAimbient Tempersture (*C): 17 Derste 13 for every 5.55 *C sbove 25°
- e Temperature at the air cleaner while the engine is running at full kbad
Right Angle Gear Loss (%) Mot Used
&} APPLICATION Customer: 1
DATA 2
Job Mame: 3
Job Mumb 4
ok Mumber:
5
Input By: 6




MOTOR % Y SISTEMA DE INYECCION

COLECTORES
DE ESCAPE

MSTRRICHON

COJNETE DE
BANCADA

INYECCION MECANICA T1
INYECCION ELECTRONICA
RIEL COMUN T3

4 CILINDROS EN LINEA
6 CILINDROS EN V
8 CILINDROS EN V




DIFERENCIAS

INSTRUMENTACION Y CONTROLES
SISTEMA DE BATERIAS Y ARRANQUES
SISTEMA DE ENFRIAMIENTO
SISTEMA DE COMBUSTIBLE

SISTEMA DE ESCAPE




INSTRUMENTOS Y CONTROLE

THIS EQUIPMENT STARTS
AUTOMATICALLY

USE EAR PROTECTION
c1a187

WARNING

This engine has an Energized to Stop Governor Solenoid and if the engine
is cranked it WILL Start. Be sure to follow Manual Operations Instructions

and position MODE SELECTOR switch to the MANUAL RUN position
before cranking.

CLARKE CLARKE CLARKE
In an Emergency to manually override and stop engine use Stop lever
on Governor Solenoid located near the instrument panel. C134062




INSTRUMENTOS Y CONTROLES




INSTRUMENTOS Y CONTROLES

GOBERNADOR DE VELOCIDAD

Los motores deberan estar equipados con un gobernador de
velocidad capaz de regular la velocidad del motor en un rango de no
mas del 10% de diferencia entre la velocidad de cierre y de carga
maxima(150%). (Se define como la inclinacion). (11.2.4.1.1)

Nivel 3 electronico del motor a 0% caida de velocidad

El gobernador sera ajustable en campo, y seteado y asegurado para

mantener la velocidad rateada a la maxima carga de la bomba.
(11.2.4.1.2)



INSTRUMENTOS Y CONTROLES

Los motores de bombas contra incendios deben acelerar a la
velocidad rateada en un maximo de 20 segundos (11.2.4.1.3)

Los motores deben de estar provistos de un dispositivo de apagado
por sobre velocidad. (11.2.4.4.1)

El dispositivo para sobre velocidad debe estar dispuesto de modo
gue apague el motor cuando el rango de velocidad sea del 10 a 20 %
(motores electronicos es 20 a 15%) superior a la velocidad nominal
del motor y de manera que puede ser reconfigurado
manualmente.(11.2.4.4.2)



INSTRUMENTOS Y CONTROLES

El motor debe tener los medios para verificar el interruptor de
sobrevelocidad y |la funcion de apagado.

EJEMPLO:
Para motores mecanicos

Velocidad nominal: 2100 rpm
Ajuste de Sobrevelocidad: (120% de2100 rpm) 2520 rpm
Paro de Verificacion : (67% de 2520 rpm) 1688 rpm

Para motores electrénicos

Velocidad nominal: 1760 rpm
Ajuste de Sobrevelocidad: (115% del1760 rpm) 2024 rpm
Paro de Verificacion : (30rpm menos de la nominal) 1730 rpm



INSTRUMENTOS Y CONTROLES

UL/FM Front Opening Instrument Panel
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MANTENIENDO 6 ARRIBA, SE LE DA ARRANQUE DESDE EL CONTROLADOR DE LA BOMBA
Figure 1 — Clarke instrument panel door



INSTRUMENTOS Y CONTROLES

K
: Or
1 ALARM VERIFY
OVERSPEED HIGH
LOW OIL OOLANT
PRESSURE 5
: ’.- TEMPERATURE
P— 'g“ﬂ"\]) :
1 1729\ -
(' \ MY
1 ] 1
\\'\-/‘ ‘)/'
(28] .
FAILURE lE:::?;A»fnUR( 1
RESET ' 1
} \ J . o o -wj !DL

Figure 1 — Clarke panel internal verification switchplate



INSTRUMENTOS Y CONTROLES

En cualquier condicion ( arranque manual, automatico o prueba) la
sobre velocidad apagara el motor

Adicional al apagado por sobrevelocidad, el motor debe contar con los
medios necesarios para enviar las siguientes senales de alarma al
controlador:

« BAJA PRESION DE ACEITE 11.2.4.4.5

* ALTATEMPERATURA DEL MOTOR 11.2.4.4.6

* BAJATEMPERATURA DE REFRIGERANTE 11.2.4.4.7



INSTRUMENTOS Y CONTROLES

Para cada una de las anteriores, se debe poder realizar una prueba de
verificacion que resulte en una senal audible en el controlador de la
bomba, y su procedimiento debe estar detallado en el manual del
motor.

“NC” terminal and #85 orange wire

CON EL MOTOR OPERANDO

#19 black wire

#85 orange wire

Figure 2a - JU4R, JU4H, JU6H, JW6H engine models: oil pressure switch — Jumper the “NC” (orange #85 wire) and
“C” (black #19 wire) terminals together



INSTRUMENTOS Y CONTROLES

MECAB spneed switch

BROBAR CON EL MOTOR APAGADO
Low Coolant Temperature
Simulation switch

P
High Coolant Temperature

Simulation switch

------
-




INSTRUMENTOS Y CONTROLES

Para los motores electronicos, se deben realizar dos veces todas las
pruebas, una por cada ECM.

—]

\, ”
T

ey

1 CON EL MOTOR

2 ¢ON EL MOTOR
PAGADO

[ THROTTLE 1( ALARM VERIFY
BLIMP LOAY OIL EI:ESS?I'ED
ENABLE PRESSURE LIFT AND HOLD
N EL MOTAR MM
m} 5 ' b, i;rﬂﬂ..]]
| Illi | | | \ | \‘ -
__g;;f,; i] ff} ) .\
HJ.JHP [-c-n G‘I-"ERS-F‘EED
EMABLE ':_'ELEE“':E EE TEMPERRTURE

,,_@L




INSTRUMENTOS Y CONTROLES

PRUEBA DE ALARMA POR FALLA DE ECM PRIMARIO, ALTERNANCIA
AUTOMATICA Y FALLA DE ECM ALTERNO.

—
@ O '

i
"EEE-::.

Dual ECM selector
switch
“down” = primary

“up” = alternate

\

Manual Stnp D -
Switch - m“

Figure 2 — Clarke panel Manual Stop switch and ECM Selector Switch

= I




INSTRUMENTOS Y CONTROLES

OVERCRANK TEST.

- Nunca corte el suministro de combustible para evitar que el motor arranque.

- En motores ETR JU. Active y mantenga oprimido el Interruptor de Reset de
sobrevelocidad mientras realiza la prueba.

- En motores ETR JW. Desconecte el plug de conexion eléctrico que llega al
actuador de la bomba de inyeccion de combustible. Reinstale cuando termine
la prueba.

- En motores ETS. Use el interruptor de parada de emergencia para impedir que
el motor arranque durante los 6 ciclos de prueba.

- En los motores electronicos suba y mantenga oprimido el interruptor de para
manual durante el ciclo de prueba.



INSTRUMEN

PANEL DE INSTRUMENTQ

OSY CON

El motor estara equipado con un panel de

instrumentos con indicadores de:

TACOMETRO (RPM)
HOROMETRO (NO RESETEABLE)
VOLTIMETROS DE BATERIAS
INDICADOR DE TEMPERATURA
INDICADOR DE PRESION

nnnn

| CLARK<



INSTRUMENTOS Y CONTROLES

USO CORRECTO DEL PANEL DE INSTRUMENTOS.

Solamente! El panel del motor puede utilizarse solo para casos de
emergencia, para esto el controlador debe de estar en OFF. Y por
personal entrenado para hacer las pruebas de verificacion de alarmas
en la puesta en marcha.

El motor no tendra proteccion, solo la sobre velocidad funcionara y
apagarar el motor. Las alarmas de baja presion de aceite y la alta
temperatura del refrigerante no funcionaran y el motor continuara
operando hasta su destruccion

m



CONTROLADOR DE LA BOMBA

Operacion Automatica por caida de
presion

Encendido manual

Supervision de variables

Alarmas remotas

Protecciones

Prueba semanal por arranque
automatico (programada o con boton de
test)

Cargadores de baterias

Historial de eventos




CONTROLADOR DE LA BOMBA

Arrancando por el controlador, Esto siempre debe ser su primera
opcion para arrancar y parar el motor. El controlador determina las
acciones de una senal de alarma.

En modo automatico o manual de arranque, el controlador indica
solo las alarmas de baja presion de aceite, alta temperatura del
agua y otras. Solamente apaga el motor por sobrevelocidad.

En el modo de prueba (test), el controlador recibira una (s) alarma
(s) y apagara el motor automaticamente



CONTROLADOR DE LA BOMBA

Si el motor ha arrancado a causa de una caida en la presion del
agua, el controlador cree que hay una emergencia y solo indicara la
alarma por baja presion de aceite o alta temperatura del
refrigerante.

Por lo tanto es imperativo que cualquier momento el motor esta en
marcha, alguien debe estar en la sala de bomba supervisando el
motor.

Esto incluye |la prueba semanal a caudal 0, que de acuerdo con
NFPA-25 debe ser atestiguada.



CONEXIONES MOTOR - CONTROLADOR

Terminal MOTOR Interconexién de Funcién CONTROLADOR

1 + Sefal del controlador Energizar para ejecucion

2 + Sefial al controlador Motor en Marcha (se activa a 1000 RPM)

3 + Sefal al controlador Alarma de Sobre marcha (115% E/120%M)

4 - Sefal al controlador Alarma de Baja presion de aceite (20 PSI)

5 - Sefal al controlador Alarma de Alta temperatura del refrigerante del motor.
(205F-M/226F-E)

6 + Fuente de alimentacion y de carga Sistema # 1

7

8 + Fuente de alimentacion y de carga Sistema # 2

9 + Sefial de arranque del controlador Sistema de arranque # 1

10 + Sefal de arranque del controlador Sistema de arranque # 2

11 - Tierra comun

12 + Senal del controlador Sefial de apagar para todos la modelos

301 - Sefal al controlador Alternativo ECM de alarma (motores electrénicos)

302 - Sefal al controlador Alarma de Falla general (motores electronicos)

303 - Sefial al controlador Alarma de Falla de ECM #1

304 — Sefial al controlador Alarma de Falla de ECM #2

310 - Sefial al controlador Alarma de alta temperatura de agua lazo de enfriamiento

311 - Sefial al controlador Alarma de baja presion de agua lazo de enfriamiento

312 - Sefal al controlador Alarma de temperatura baja del motor ( 90F- por 1Hr)




CONEXIONES MOTOR CONTROLADOR

El tamano Tipico del cable

#1,2,3,4,59,10,12,301,302,303,304 310,311,312 14 Calibre (1.6 mm) Strandar cable
#6, 8,11, 10 Calibre (2.5 mm) Strandar cable

El panel de instrumentos del motor no debe utilizarse como una caja o
conducto de empalme para ningun suministro de corriente alterna (AC).
(11.2.5.1.2)

Las interconexiones entre el controlador automatico y el panel de conexiones
del motor se realiza mediante un cable trenzado de tamafno de forma
continua en servicio. (11.2.6.2.1)

Las interconexiones DC entre el controlador automatico la caja de conexiones
del motor y un sistema de alimentacién de AC al motor, deberan ser
encaminadas en un conducto separado.(11.2.6.2.2)



BATERIAS Y ARRANQUES

Cada motor debera ir provisto de dos unidades de bateria.
(11.2.7.2.1.1)

Electrolito se anade y cargar las baterias por un minimo de 24 horas
antes del momento en que el motor tiene que ser arrancado.

A 4.5°C (409 F) cada bateria tendra el doble de la capacidad suficiente
para mantener tres minutos intento-el ciclo de arranque (15 segundos

de arranque y 15 segundos de descanso en seis ciclos consecutivos).
(11.2.7.2.1.4)



BATERIAS Y ARRANQUES

Las baterias deberan ser de un tamano con una capacidad calculada
de 72 horas sin carga de corriente AC. De tipo 8D-1400 CCA.
(11.2.7.2.1.5)

Las baterias deben ser montadas sobre una base arriba del piso para
evitar danos por el agua. (11.2.7.2.4.1)

Las baterias de acumuladores deberan ser facilmente accesibles para
su mantenimiento. (11.2.7.2.4.3)

Las baterias no deben ser colocadas en frente del panel de
instrumentos y controladores. (11.2.7.2.4.4)



BATERIAS Y ARRANQUES

Debe haber dos medios para recargar las baterias. (12.5.1)

Los cargadores de baterias en el controlador de diesel es la fuente
principal. (12.5.3)

El alternador en el motor es |la fuente secundaria. (12.5.2)

Nota: las baterias deben de ser cargadas antes por una cargador
profesional



BATERIAS Y ARRANQUES

Los motores con un solo motor de arranque debe incluir un contactor
principal de bateria, instalado entre cada bateria y el motor de
arranque para el aislamiento de lasbateria. (11.2.7.2.2.1)

Los contactores de la bateria debe de estar listados para el servicio en
sistemas de bombeo contra incendios. (11.2.7.2.2.1 ((a))

Los motores con dos motores de arranque deben tener un motor de
arranque dedicado a cada juego de bateria. (11.2.7.2.2.2)



BATERIAS Y ARRANQUES

SOLENOIDES Y CONTACTORES DE ARRANQUE




SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

El sistema de refrigeracion del motor debera ser del tipo de circuito
cerrado. (11.2.8.1)

Intercambiador de calor. (11.2.8.1)(1) LA MAYORIA

De tipo radiador. (11.2.8.1)(2)

S——




SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

El suministro de agua refrigerante para el sistema de tipo
intercambiador de calor debe ser desde la descarga de |la bombay
tomado antes de del cheque en la tuberia de descarga. Para esta
conexion debe utilizarse una tuberia rigida y roscada. (11.2.8.5.1) &
(11.2.8.5.3.1)

La salida de las aguas residuales procedentes del intercambiador de
calor sera de un tamano mas grande que el de entrada. (11.2.8.7.1)



SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

La tuberia de salida debe ser tan corta como sea posible, y el agua
de desecho debe de descargar en un sitio visible. (11.2.8.7.2)

El agua de descarga puede ser re enviada a el deposito de succion
siempre en cuando tenga un indicador de flujo visual y indicadores
de temperatura instalados.

Cuanto la tuberia de salida tiene una longitud mayor a 4.6m y/o su
salida de descarga esta mas de 1.2 mts por encima del
intercambiador de calor, la tuberia se debe incrementar por lo



SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

PRESSURE GAUGE
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

Pressure Sensor #1 —
Pressure Sensor #2

Temperature Switch

2

Nuevo loop de enfriamiento por
alarma requeridas por FM133

The high raw water temperature switch
is set to alarm at 105°F (40°C) 310

The low raw water flow sensor will be
set to alarm at 90% of the minimum
flow value required at 100°F (37°C) for
each specific Clarke engine model. 311




SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

Illustration for
reference only,
actual engine and
raw water
plumbing may
differ slightly

s
""J

Cooling water from
fire pump

- ﬁ,
-‘\ ‘\‘ v —

Al Pressure sensor

- a-a—a : lh Alarm Board

e T

— g,

)

o High Raw Water Temperature Alarm Verification

o With the engine running from the main pump controller, jumper the two terminals of the high
raw water temperature switch. The switch is located within the raw water plumbing In between
the cooling loop and the inlet of the heat exchanger or charge air cooler if quipped).

"l (High rau water temperature switch, set to alarm 105°F, standard)

== ‘%‘}7’-1?” Low Flow o Continue jumping the circut for 30 seconds minimurm until the alarm s indicated at the

controller at interconnect terminal #310




SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

El agua, glicol de etileno, mezcla de inhibidor de refrigerante. 50% de
agua del 50% del liquido refrigerante.

Refrigerante para cumplir la norma ASTM D6210
Pre mezclar antes de instalar en el motor para evitar un fallo prematuro.
El pre-calentador es |la Unica conexion de AC en el motor, solo en el

motor, se requiere caja de conexiones separadas de AC. No utilice el
controlador de AC para la alimentacion.



SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

Agregue la mezcla de refrigerante antes de aplicar corriente alterna.

Todos los calentadores son de un solo voltaje; hay disponibilidad de
voltajes AC opcionales.

El refrigerante del motor se mantiene en 49 2 C. Siempre debe conectar
el precalentador incluso en climas calidos. ALARMA conexion 312.



SISTEMA DE COMBUSTIBLE

El tanque de combustible tiene el tamafio de 5,07 litros / kW (1
galdn / HP) mas el 10% (5% para la expansion y el 5% de
sumidero).

El tanque de combustible estara reservado exclusivamente para
el motor diesel de |la bomba contra incendios

En cuartos con multiples bombas con motor diesel, habra un
tanque de combustible por motor.



angque de combustible

El tanque de combustible se encuentra por encima del suelo.

La salida tanque de combustible estara ubicado de manera que
su apertura no es inferior al nivel de la bomba de transferencia de

combustible del motor.

Los limites de |la cabeza de presion estatica, no debe superar
cuando el nivel de combustible en el tanque de esta en un
maximo.



angque de combustible

El tanque de combustible se encuentra por encima del suelo.

La salida tanque de combustible estara ubicado de manera que
su apertura no es inferior al nivel de la bomba de transferencia de

combustible del motor.

Los limites de |la cabeza de presion estatica, no debe superar
cuando el nivel de combustible en el tanque de esta en un
maximo.



angque de combustible
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angque de combustible

Los tanques de almacenamiento de combustible deben de estar
completamente llenos, pero nunca por debajo del 66% de |la
capacidad del tanque.

Un indicador de nivel de combustible, se comunicara para que se
active una alarma en el nivel de dos tercios del tanque.

Vinculacion y conexion a tierra se requiere en todos los elementos
metalicos de tuberias y equipos en el suministro de combustible
para evitar igniciones electrostaticas.



angque de combustible

El motor diesel debe utilizar diesel # 2.(limpio)

-# 1, combustible de mezcla o combustible para aviones tienen una
calificacion menor de etanol, lo que reduce la emision de energia en
un 10% del motor en comparacion con el poder en la lista.

- El biodiesel y otros combustibles alternativos no son recomendados

para motores diesel que se utiliza para la proteccion contra incendios
debido a las cuestiones de la vida desconocida de almacenamiento.



angque de combustible

Las mangueras flexibles son resistentes a las llamas, reforzada se
proporcionara a cada motor para la conexion a la tuberia del sistema

de combustible.

Las tuberias de combustible no seran de acero galvanizado o de cobre,
solo tubo de acero negro.

No habra llave de cierre en la linea de retorno del combustible al
tanque.



Sistema de Escape

Cada motor debera tener un sistema de escape independiente.
(11.5.2.1)

Un conector flexible se usa entre el motor y el tubo de escape.
(11.5.2.2)

El conector flexible no se utilizaran para el des alineamiento. (El
proposito de la flexibilidad es para permitir la expansion térmicay
para aislar las vibraciones del motor del resto del sistema de escape.)



Sistema de Escape

La contra presion en el sistema de escape no debera exceder el limite del
motor. (11.5.2.5). Memoria de Calculo

Debe ser sostenido por el edificio y no por el motor. Los componentes del
sistema dentro del cuarto de bombas deben estar aislados.

La tapa para lluvia en la salida, si se requiere. Debe estar firme, o suelta.
(11.5.3.1)

El tubo de escape debera terminar fuera, donde los gases calientesy
chispas se descargan a un lugar seguro. (11.5.3.3)



Sisternr

a de Escape

CLARKE
Fire Protection Products, Inc.

Exhaust Backpressure Calculator - Results
Calculations made 2/10/2012

Data input by:
Input Data:

Customer: Job Mame: Job Mumber:

ENGINE DATA: Piping Data: Silencer Data:

mManufacturer: Clarke Pipe Size: 3" mManufacturer: Clarke USA

Engine Model: JU4H-UF10 HO0° elbow or ¥: 2 Pipe Size: 3"

Engine RPN 2350 Mumber 45° elbows: Model: COGS42

Engine HP: 55 Mumber Tees: Application: Industrial
Straight Pipe (Feet): 50 Connection: NPT

Output Data:
Exh Flow (CFM) 469

Temperature (= F). 1083 Em‘”‘_l}:L/ :::l_.mm
Max Backpressure (inches water). 30

Min Backpressure (inches water): O

S NNWW

othohowvwouw

ATTENUATION (d8)

63 125 250 S00 1000 2000 4000 8000
OCTAVE BAND CENTER FREQUENCY (Hz)

Exhaust Pipe Recommendation:

BACKPRESSURE 2= ripe

CALCULATIONS ;

Onehes waters +[s2 |silencer (see note 1)
(B2 Jvota

Maximum Allowable Backpressure

Result: Total Backpressure is within limits

1} CAUTION: Siencer Backpressure is based wpon a Clarks USA provided Silencer. Actusl Silencer Backpressuns will vany, depending wpon the sctusl Siencer wsed
{manufsctsrer, size, typs and model). |f the total Backpressure from the pipe, Silencsr and ornifice plate (if reguired) is close to the engine Maximum Allowsd Backpressare, it
is highhy recommended you obtsin the sctusl Backpressure (for the sngine exhaust flow given abows) on the Sikencer being used and then confirm that the total Backpressure
is still under the i Allcwed B .

I} Schedule 40 pipe used in calculstions

3} ANl pipe sizes and lengths are in inches and fest.

Morth American OFfices:
2133 Esst Kemper Road * Cincinnati, Ohic = 45241 = USA = Tel: +1 (513) TT1-Z200 = F=oo +1 (513} TT1-0725

Europesn Office:
‘Grange Works = Lomond Road = Coatbridge., Scotland = MLS ZNM = Tel: +44 (0}1236 425 846 - Fasc +44 {0} 1236 427 374




CUARTO DE BOMBAS

El motor debera estar protegido contra la posible interrupcion del
servicio a través de explosiones, incendios, inundaciones, terremotos,
roedores, insectos, huracan, la congelacion, el vandalismo y otras

condiciones adversas.
Aplicacion: El motor debe estar instalado en el interior o protegidos de

la intemperie y la temperatura




CUARTO DE BOMBAS

Cuartos de bombas que incluyan el tanque de acpm deberan estar
protegidos con un sistema de rociadores automaticos instalados de
acuerdo con la norma NFPA 13.

La temperatura ambiente minima para la sala de la bomba es de 4,52C.

Una fuente autorizada o lista de calor se proporcionan para mantener la
temperatura de una habitacion de la bomba o casa de bomba.

La temperatura maxima de la sala de la bomba es de 492C en el filtro de

aire de entrada con el motor funcionando a carga nominal. (TENER EN
CUENTA EL DERRATEO POR T° A PARTIR DE 25°)



VENTILACION
Rejilla de admision y sistema de ventilaciondebe:

Mantener maximo 49°C en la sala de bombas con el motor operando

Suministro de aire adecuado para la combustion del motor
Suministro adecuado de aire para ventilar el calor irradiado, tanto del motor

y sistema de escape.

El sistema de tipo Radiador se debe instalar un ducto al aire libre, de una
manera que impedira la recirculacion y que requiere mas aire para la
combustion y la eliminacion del calor radiado.



VENTILACION

INPUT DATA

Engine Model: JU4H-UFS0
Rated HP: 110
Rated Speed (REM): 1760
Combustion Air Flow (MEMin): 5.4 [
AT - Maximum design temperature rise inside pump room(®C): g B
Engine Radiated Heat(kw): 11.6 [

PUMP ROOM VENTILATION CALCULATIONS [1]

5 .4 Combustion Air Flow (WFMin)
+ G4 .1 Flow for engine radiated heat (WPMin)

69 .5 Total (ME/Min)

[1] The formulka wsed in this calculation provides a general guideline for ventilation air flow required in the pump room to camy away the Engine Radiated Heat load. This
recommended air flow may not be appropriate for every installation and all environmental conditions.

2] You will find Engine Combustion Air Flow and Radiated Heat on the Clarke model specific Installation & Operation (|&0) datasheet. |50 datasheetz can be
downloaded from www.clarkefire.com.

[3] AT is the design temperature rise you will allow in the pump room to camy away the Engine Radiated Heat. Typically 8°C - 11°C iz used for thiz value but a higher

value can be uzed. Note that the pump room temperature =should not exceed 45°C. Also, for pump room temperatures over 25°C you must alzo apply the appropriate
NFP& 20 BHP Derate for ambient temperature.

[4] NFPA 20 reguires that the pressure drop across air inlet and outlet louvers not exceed 2" of water while flowing this total air flow. Consult a louver manufacturer to
obtain preszure drop versus flow curves on specific louvers to select one that safisfies this requirement.




VENTILACION - INTERCAMBIADOR
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FIGURE A.11.3.2(a) 'Typical Ventilation System for a Heat
Exchanger—Cooled Diesel-Driven Pump.




VENTILACION - RADIADOR

= Cold weather ]
: - recirculation duct 4
Air supply E 7
ventilator | Thermostatically Flexible
— > l controlled damper section
x\ \ discha
B = i - discharge
= | Dampers :;:E:E = ventilator
— 3 ||[lllDischargey —>
= 55 duct ke
= S r\ A IEI;E Dampers
= |
Wiz

FIGURE A.11.3.2(b) ‘Iypical Ventilation System for a
Radiator-Cooled Diesel-Driven Pump.



Driving Fire Protection Since 1964

Lista de Chequeos

Semanal Cada 6 Meces
Cheqgueo con motor apagado & Baterias
| Filtro de Aire | Coreas
] Baterias m] Acoples
o Mangueras del sistema de enfriamiento
o El nivel de coolant Cada 1 afio
o \Valvula Solenoide del lazo de enfriamiento & Filtro de aire
o Filtros Y del lazo de enfriamiento i Descarga de la tapa de valvula
i \Valvulas de cierre o Las Crucetas de la flecha cardan
o Linea de descarga del intrercambiador de calor o Sink de sacrificio del intercambiador de calor
o Sistema de escape del motor > Filtros de aceite y cumbustible
o Tanque de combustible | 2 Cambio de aceite
i Inpeccion general i Sistema de cableado
o Solenoide de paro del gobernador o Pruebas de laboratorio del combustible
o Pre- calentador
o Nivel de aceite Cada 2 afios
O Limpieza del Radiador > Filtro de aire
Chequeo con motor en marcha > Baterias
o Los indicadores de V, P,T,RPMs > Coreas
o Remover aqua en el filtro de cumbustible > Mangueras del sistema de enfriamiento
o Flujo y presion adecuada en el lazo de enfriamiento > nticogelante
i Sonido y vibracion exesiva
o No Goteos o fugas de aceite o combustible y escape Lejenda
o Chequear
& Limpieza
| 2 Remplazo
o Libricar




Danos en motores
Falta de refrigeracion




Danos en motores
Falta de refrigeracion




Danos en motores
Inundacion
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Danos en motores
Otras malas practicas
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